USTREDNI KOMISE FYZIKALNI OLYMPIADY CESKE REPUBLIKY

Reseni uloh 1. kola 53. ro¢niku Fyzikalni olympiady
Kategorie G — Archimédiada

FO53G1: Prevazime material na stavbu
a) Rozmeéry tvarnice po zaokrouhleni jsou 3 dm, 2 dm a 6 dm, jeji objem V = 0,036 m’,
hmotnost jedné tvarnice m = 23,4 kg. Toto zaokrouhleni asi hodné zkresli vysledky. Proto
zkusime rozmeéry tvarnice nejprve zaokrouhlit na cm — 30 cm, 25 cm, 60 cm, poté vyjadrit
rozméry v dm a jeji objem V> = 0,045 m?, hmotnost jedné tvarnice m, = 29,25 kg.
b) Hmotnost 30 tvarnic na jedné paleté je 702 kg, v pripadé zaokrouhleni na cm 877,5 kg.
Naskladany budou pravdépodobné nejkratSi stranou na vySku, napriiklad 3 do vysky,
2 do délky a 5 do Sitky, nebo 5 do vy3sky, 2 do délky a 3 do Sifky apod.
¢) Hmotnost 42 palet s tvarnicemi je 32,2 t, v pfipadé zaokrouhleni na cm hmotnost palet
s tvarnicemi je 39,6 t.
d) Sila F, = 7,67 kN, v pripadé zaokrouhleni na cm F, = 9,43 kN.
e) Vyhody poérobetonovych tvarnic napf. jsou: dobré tepelné izolacni vlastnosti, dobfe se
feZou a upravuji na potfebny tvar, jsou nehorlavé, dobre zvukové izoluji.

Bodové hodnoceni: a) 3b, b) 2b, c) 2b, d) 2b, e) 1b
F053G2: Novy rychlovlak v Ciné
a) Prlimérna rychlost v = 275 km/h. = 76,3 m/s.
b) Doba jizdy t = 2,71 h =2 h 43 min.
¢) Primérnou rychlosti t; = 0,42 h = 25 min, maximalni rychlosti t, = 0,24 h = 14 min
d) Primérna rychlost japonského rychlovlaku je v, = 206 km/h = 57,2 m/s, je tedy mensi nez
u ¢inského rychlovlaku.

Bodové hodnoceni: a) 2b, b) 2b, c) 3b, d) 3b

FO53G3: Na cesté z hor domii
a) Nejrychlejsi trasa: s = 686 km, t = 7 h 19 min = 7,32 h, nejkrat$i trasa: s = 530 km,
t=8h 53 min=8,88 h
b) Priimérna rychlost v prvnim pfipadé v; = 94 km/h, ve druhém v, = 60 km/h.
¢) K feSeni doporucujeme pouZit moZnosti internetu — najdete si www.mapy.cz , a potom dale
pracujete podle navodi:

Priklad cesty pres Videii:


http://www.mapy.cz/

Stanice Prijezd Odjezd

FirthKaprun 8:43 RR 3307
Zell am See 8:55 9:15 S 1505
Salzburg Hbf 10:49 11:01 RJ 63 railjet
Wien Meidling 14:07 14:33 72 Smetana
Pardubice hl.n. 18:17 18:32 Os 6242

Hradec Kralové 19:00
Celkovy cas 10 hod 17 min

Priklad cesty pres Prahu:

Stanice Prijezd Odjezd

FiirthKaprun 7:25 RR 3351

Zell am See 7:37 7:46 RR 5063

Salzburg Hbf 9:39 10:01 RJ 663

Linz Hbf 11:09 11:15 RR 1932 Vltava~Dunaj /202
Praha hl.n. 16:40 17:09 R 961

Hradec Kralové 18:51
Celkovy ¢as 11 hod 26 min

d)

Cesta autem — nejrychlejsi
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Cesta vlakem pres Prahu
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Bodové hodnoceni: a) 2b, b) 2b, c) vypocty 3b, mapky a dalsi informace 3b
FO52G4: Vlak jede z jedné stanice do druhé
a)
Prvni strojviidce — graf je znadzornén plnou ¢arou
Druhy strojviidce — graf je znazornén prerusovanou ¢arou
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b) Rychleji trasu projel druhy strojviidce nebot’ doby zrychlovani a zpomalovani jsou mensi,
nez u prvniho strojvtidce. Druhy strojviidce jel tedy delsi dobu maximalni rychlosti. Prvni jel
maximalni rychlosti po dobu 0 s.

¢) Viz a), graf pro druhy den je zndzornén Carkované. Je ziejmé, Ze druhy den trvala jizda



0 50 s méné.
d) Prvni den urazil vlak za prvnich 100 s drahu 1 000 m, za druhych 100 s stejnou vzdalenost,
celkem tedy 2 000 m za Cas 200 s. Druhy den vlak urazil pfi rozjizdéni vzdalenost 500 m,
pfi zpomalovani také 500 m, na rovnomérny pohyb tak zbyvalo 1 000 m, které rychlosti
20 m/s urazil za 50 s. Druhy den proto jizda trvala jen 150 s.

Bodové hodnoceni: a) 3b, b) 2b, c) 2b, d) 3b
FO53G5: Urcovani tézisté rovinnych obrazci
Pti hodnoceni feSeni vychazime ze zadani tlohy. K dispozici je 10b, z nichZ za splnéni ikold
ziska teSitel 7b, za kvalitu — ptfesnost, peclivost, popis postupu apod. — FeSeni zbyvajici 3b.
ProtoZe experimentalni tloha bude feSena ve velmi rozdilnych podminkach, jeji hodnoceni

ponechavame na uciteli fyziky.

O tom, jak bude vypadat okresni kolo, by vas mél informovat clen okresni komise FO,
ktery byl povéfen organizaci druhého kola. Druhé kolo miiZe probéhnout pod péci
okresni komise nebo ho zorganizujete jako odpoledne zabavné fyziky primo na Skole
nebo ve spolupraci s nékterou jinou Skolou, véetné mezi-skolniho fyzikalniho klani —
nezapomeiite na soutéZe jednotlivci nebo druistev, pokusy a jejich vysvétleni,
problémové tlohy, na historii fyziky, mezipredmétové vztahy fyziky a prirodnich c¢i
humanitnich disciplin, krizovky, tvorbu tematickych nastének, vytvoreni napf.
fyzikalnich novin, na internet apod.

Pokud se vam podari zorganizovat ve spojitosti s fyzikalni olympiadou zajimavou akci,
nezapomeiite se s tim pochlubit, a to napi. v obnoveném metodickém casopise Skolska

fyzika (http://sf.zcu.cz/cs/clanek/2-archiv-cisel) nebo piste (a clanky posilejte) primo
na adresu redakce: sf@fpe.zcu.cz ; pop¥. na adresu UKFO — ivo.volf@uhk.cz .

Dékujeme vSem zakiim zakladnich skol a viceletych gymnazii za to, Ze nasli cestu ke
krasam fyziky, jejich ucitelim za praci a cas, ktery svym zakum pri zadavani, podpore a
opravach reSeni vénovali. V blizké dobé (pravdépodobné béhem letnich prazdnin)

najdete ulohy dalSiho rocniku, a to na adrese: http://fyzikalniolympiada.cz.


http://fyzikalniolympiada.cz/
mailto:ivo.volf@uhk.cz
mailto:sf@fpe.zcu.cz
http://sf.zcu.cz/cs/clanek/2-archiv-cisel

