Oznac¢me vy velikost obvodové rychlosti na konci prvni otocky, as velikost
tecného zrychleni béhem tteti otocky.
Pro prvni otocku plati:

1
2nr = —alt%, (1)
2
v = a1t1.
Z rovnic plyne
1
2nr = —vits. (2)
2
Pro druhou otocku plati
2nr = vy ta. (3)

Z rovnic (2) a (3) dostaneme ty = %1 =405s.
2 body

Z rovnice (1) dostaneme a; = % =0,33m-s 2.
1
2 body
. 4mr ; v3
Z rovnice (2) plyne v; = ——. Dosazenim do vzorce aq = - dostaneme

ty
2
aq = 1615# =41m-s2.
1
2 body

Hledanou velikost rychlosti uréime ze vztahu vo = v + asts, do néhoz po-
tfebujeme pro treti otocku velikost poc¢atecni rychlosti v, a velikost te¢ného
zrychleni as.
Pro velikost poéateéni rychlosti uzitim vysledku tlohy b) dostaneme

4nr

v = a1t1 = t_
1

Dale pro treti otocku plati 2nr = vits + %agtg.

Z rovnice plyne as = 2 - 2717‘]5—72111753
3
t1 —t3
tits

Po dosazeni a tpravé dostaneme ve = 4nr =3,7m- s L.

4 body

l.a)

Reseni Gloh krajského kola 53. roéniku fyzikalni olympiady.
Kategorie D
Autofi tloh: P. Sedivy 1, J. Jirt 2, 3, 4

Pohyb po naklonéné roviné je rovnomérné zrychleny, pohyb po vodorovné
roviné je rovnomeérny. Plati

1 = 1}2&, lo = vis.
Resenim soustavy rovnic
2l
v
dostaneme
t = %ﬂi o= 208, tp= %li o= 15s.
3 body
Celkova doba pohybu je
t=t1+t2=27l1+%.
Z toho
V= 20 + 1 =20m-s L.
t
3 body

Potencialni energie kulicky pfi startu je rovna kinetické energii valivého
pohybu na konci naklonéné roviny a na vodorovné roviné:

2
1 1 1 1 2 7
mgh = §m02 + 5Jw2 = 5m02 + 3 gmr2 ‘ (;) = EmUZ.

Z toho

4 body



2.a)

Ze zékona zachovani hybnosti
(mq 4+ ma)v = myv1 + mavy

plyne
Vo = (1 + mg)v —mn 45m- st
ma

3 body
Prace je rovna rozdilu kinetickych energii po pusobeni sily a pred jejim
pusobenim:

1 1 1
W = —myvi + —mavs — = (my +mg)v? =48 J.
2 2 2
3 body
Velikost zrychleni partnera je
UV — U1 —
a = A =0,88m-s 2,
velikost zrychleni partnerky
vy — v _
as = ZAt =1,25m-s 2.

Velikost ptisobici sily ur¢ime jako akci partnera nebo jako reakci partnerky
pomoci druhého Newtonova pohybového zakona

F = mia; = MmoQg = 70 N.
4 body
Poznamka:

V piipads, Ze student vyfesi ilohu b) obecné (coz se v zadéni nepoza-
duje), vyjde

mi(my +ma)(v — vl)z'

W =
2m2

3.a) Grafy zavislosti sil na draze:
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Préaci lze urcit z grafu jako obsah plochy pod grafem. Pan Hofejsi vykonal
praci
1
Wy = <6O~20+250-15+5~60~15> J =5400J.
Pan Dolejsi vykonal praci

1
Wp = <190-15+§-60~15) J=3300J.

Jind moznost urceni prace:

Hmotnost celého lana je 14 kg, hmotnost lana délky 15 m je 6 kg. Pan
Horejsi musi vytahnout celé lano, pficemz visici ¢ast lana délky 15 m ma
jiz pocéateéni potencidlni energii Fy = mgh = 6-10-7,5 J = 450 J (t&zisté
visici ¢asti je v poloviéni vysce plosiny). Potencidlni energie celého lana na
plosiné vzhledem k zemi je F; = 14-10-15J = 2100 J, potencialni energie
bfemene Ey, =25-10-15J = 3750 J.

Préace, kterou vykonal pan Hofejsi je
Wy = By + E1 — Ey = 5400 J.

Pan Dolejsi vytahl bfemeno vykonanim prace 3750 J a spotfeboval praci
450 J tim, Ze o tuto hodnotu béhem druhé faze vytahovani zmensil poten-
cialni energii lana. Vykonal tedy praci

Wp = Ey, — Ey = 3300 J.
4 body



