Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 53. roéniku FO
kategorie B

Ve viech tilohach poéitejte s tihovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2.

. Casovany granat
Granat, ktery byl vystfelen rychlosti vy = 150 m - s~! §ikmo vzhiiru pod thlem
a = 30°, se po dobé tg = 10 s rozpadl na dvé Casti o stejné hmotnosti, z nichz

jedna se pohybovala svisle doli a druha Sikmo vzhiru. Pocatec¢ni rychlost druhé
slozky svirala s vodorovnou rovinou rovnéz thel a. Urcete

a) polohu mista, kde se granat rozpadne,

b) velikost rychlosti grandtu pfed rozpadem, jeji odchylku 3 od vodorovného
smeéru a velikosti rychlosti obou ¢asti po rozpadu,

c¢) doby od okamziku vystielu, kdy obé ¢asti dopadly na zem,
d) vzdalenosti mist dopadu obou ¢asti od mista vystielu.

Odpor vzduchu zanedbejte.

. MyS na lati

Na vélci o poloméru r pevné upevnéném na vodorovné podloZce lezi tenké lat
o délce | = Tr a hmotnosti M. Lat na poéatku lezi vodorovné, kolmo na podélnou
osu vélce, a dotyka se valce svym stfedem. Na stfed laté vyleze mys (obr. 1)
0 hmotnosti m = 0,10M a pomalu leze na konec laté. Lat pfitom bez prokluzu
meéni thel svého sklonu k vodorovné roviné.

a) Odvodte vztah pro vypocet ihlu sklonu « lati od vodorovné roviny v zavis-
losti na vzdalenosti x mysi od stfedu laté.

b) Urdete maximalni thel, o ktery se vychyli lat od vodorovné roviny. V jaké
vysce nad podlozkou se pfitom bude nachéazet dolni konec laté?

¢) Stanovte nejmensi hodnotu souéinitele smykového t¥eni f mezi lati a vélcem,
pii kterém jesté lat nesklouzne po vélci, ani kdyZ my$ doleze na konec laté.

Pfi feSeni ulohy povazujte mys za hmotny bod.
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Obr. 1



3. Kmitani roury

Odfezek tenké valcové roury o poloméru R a o hmotnosti M navlékneme na
vodorovnou osu (obr. 2a) a mirné rozkmitédme.

a) Vypocitejte dobu kmitu tohoto fyzického kyvadla.

b) Dovnitt roury proti ose pfipevnime malé télisko zanedbatelnych rozméra o
hmotnosti m; = 0,20M (obr. 2b), a znovu rozkmitame. Jaka bude ted doba
kmitu tohoto fyzického kyvadla?

¢) Rouru s pfipevnénym téliskem postavime na vodorovnou podlozku (obr. 2¢)
a mirné vychylime z rovnovazné polohy. Jakd bude doba kmitu této sou-
stavy?

Reste nejprve obecné, pak pro hodnotu R = 30 cm. Pro malé vychylky miizeme
piedpokladat, 7e sing ~ ¢ a cosp ~ 1 — ¢?*/2. Moment setrvacnosti roury
vzhledem k rotac¢ni ose, kterd prochizi tézistém, je Jo = M R2.
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Obr. 2

4. Kondenzatory

Na obr. 3 je znazornén elektricky obvod, ktery se sklada ze zdroje napéti U, ¢tyt
kondenzatora o kapacitach C; = Cy = C3 = C, Cy = 2C a dvou spinaci Sy,
Ss. Kondenzatory nabijeme sepnutim spinace S;. Urcete celkovou kapacitu sou-
stavy, celkovou energii nabitych kondenzatori, nadboje a napéti na jednotlivych

kondenzatorech v téchto ptripadech:

a) S, je pfi sepnuti S; rozpojen, _S},/

b) Sz je pfi sepnuti S sepnut,

c) Sz je pfi sepnuti S; rozpojen; pak S; == =T Cs

rozpojime a Sy sepneme. U— |

d) Jak se zméni energie soustavy konden-
zatortt v pripadech b), ¢) vzhledem
k a)? Vzniklé rozdily zdavodnéte.




