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Ve vsech tilohach poéitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2.

. Elektromagneticka indukce v pravoihlém ramecku

Pravouhly ramecek slozeny ze tii stejnych vodicu délky [
je zavésen na vodorovné nevodivé ty¢i (obr. 1) v pro-
storu homogenniho magnetického pole s magnetickou
indukci B. Rdmecek vychylime do vodorovné polohy a
uvolnime.

a) Uréete maximélni thlovou rychlost pohybu.

b) Uréete maximalni velikost indukovaného napéti mezi
zavésy, ma-li magnetickd indukce B 1) svisly smeér,
2) smér osy otaceni, 3) vodorovny smér kolmy k ose Obr. 1
otéceni.

Reste obecné, viechny ¢iselné koeficienty vyjadiete pfesné. Odpor vzduchu po-

vazujte za zanedbatelny. Moment setrvacnosti tenké homogenni tyce o hmot-

vvoev
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2. Kondenzator a rezistor

Kondenzatorem pripojenym ke zdroji stfidavého harmonického napéti procha-

zel proud I; (obr. 2a). Jestlize byl tentyZ kondenzéator pfipojen sériové s re-

zistorem, prochézel obvodem proud I (obr. 2b).

a) Porovnejte rezistanci R rezistoru s kapacitanci X kondenzatoru.

b) Jaké bylo fazové posunuti svorkového napéti oproti proudu I?

¢) Jaky proud I3 by prochazel obvodem, kdybychom ke zdroji pfipojili sa-
motny rezistor (obr. 2c) ?

d) Jaky celkovy proud I, by prochazel obvodem, kdybychom kondenzétor a
rezistor pfipojili paralelné (obr. 2d)?

e) Jaké by bylo fazové posunuti svorkového napéti oproti proudu 1,?

Vnitini odpor zdroje je zanedbatelny, ve vSech ptripadech je tedy jeho svorkové
napéti stejné. Reste obecné, pak pro hodnoty I; = 50 mA, I, = 40 mA.
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3. Vibrator mobilniho telefonu

Vibrator mobilniho telefonu (obr. 3) je tvofen miniaturnim motorkem M, na
jehoz ose je nasazen excentr E ve tvaru valcové vysece o poloméru r = 2,2 mm,
vysce h = 4,5 mm a stfedovém thlu 2o = 150° vyrobeny z kovu o hustoté
0 = 8300 kg - m~3. Motorek se ota¢i s frekvenci f = 130 Hz. Tézisté valcové
vysece se nachazi ve vzdalenosti
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od osy motorku.

a) Odvodte vzorec (1). MZete k tomu vyuzit obr. 4, kde je valcova vyse¢ oto-
¢ena o maly thel 3 ze zakladni polohy symetrické podle osy z. V pootocené

vvoev

predstavit rozdélené na valcovou vyse¢ s malym stiedovym thlem 23 a té-
7istém Ty ve vzdalenosti 2r/3 od osy a na valcovou vyse¢ se stiedovym
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Obr. 3

Obr. 4




4. Mikrotron

Mikrotron je urychlova¢ elektroni pracu-

jici na podobném principu jako cyklotron. \ /

V poli silného elektromagnetu o indukci B

je umisténa plocha valcovd komora, ale BlL H

misto duantt je u okraje komory dutinovy

rezonator, ktery opakované urychluje elek- / \
Vakuova Urychlovaci

trony vysokofrekvencénim st¥idavym napé-
tim. Pfi prvnim vstupu do rezonatoru je
kineticka energie elektronu zanedbatelné.
P1i kazdém prichodu rezonatorem se jeho
kinetickéd energie zvétsi o hodnotu rovnou
klidové energii Fy = moc? a elektron pie-
chézi na kruhovou trajektorii o vétsim po-
loméru (obr. 5). Aby elektron pfiSel mezi
elektrody rezonatoru ve spravné fazi peri-
ody vysokofrekvencéniho napéti a mohl byt
znovu urychlen, pracuje generator napéti
s frekvenci B Obr. 5
e

f() - 2Ttm()’ (2)

kde mg = 9,1 -1073! kg je klidovd hmotnost elektronu, e = 1,6 - 107!? C
elementarni naboj a ¢ = 3,0 - 103 m - s~! rychlost svétla ve vakuu.

komora rezonator

a) Vypoditejte frekvenci generatoru, jestlize velikost vektoru magnetické in-
dukce ve vakuové komote je B = 0,40 T.

b) Ovéfte, Ze pfi splnéni podminky (2) je na kazdé trajektorii elektronu doba
obéhu T celo¢iselnym nasobkem periody Tj generatoru.

¢) Urcete celkovou energii elektronu, polomér trajektorie a dobu obéhu po
n-tém prichodu elektronu rezonatorem. Muzete vyuzit vztah mezi celkovou
energif, klidovou energii a hybnosti ¢astice E? = Eg + p>c2.

Reste nejprve obecné, potom pro B = 0,40 T, n = 40.



