Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 53. roéniku FO
kategorie A

Ve vsech ulohach pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s™~.

. Hizeni kamenem

Kamen byl vrzen z nulové pocatecni vysky pocatecni rychlosti o velikosti vg
pod elevac¢nim thlem a.

a) NapiSte matematické vztahy vyjadiujici zavislost polohy a velikosti oka-
mzité rychlosti kamene na case.

b) Stanovte podminku pro hodnotu eleva¢niho Ghlu «, aby se kdmen trvale
vzdaloval od mista vrhu.

c) Jakd je nejvétsi vzdélenost kamene od mista vrhu pro thel & = 60° a
pocateéni rychlost vg = 20 m - s~1?

. Zrcadla s ¢oc¢kou

Dveé rovinna zrcadla Z1, Zs se vzajemné dotykaji v tisecce, ktera kolmo protina
optickou osu spojky o ohniskové vzdalenosti f = 80 mm. Prusecik lezi ve
vzdalenosti L = 90 mm od stfedu ¢ocky a roviny zrcadel jsou od optické osy
symetricky odchyleny o thel o = 30°. Mezi zrcadly a ¢ockou je na jeji optické
ose ve vzdalenosti R = 20 mm od priisecnice rovin zrcadel umistén bodovy
zdroj svétla. PFimému priachodu svétla k ¢occe brani mald clona (obr. 1).

a) Urcete polohy vSech zdanlivych obrazi zdroje svétla vytvorenych dvojici
zrcadel.

b) Urcete, kam tyto zdanlivé bodové zdroje zobrazi ¢ocka.

Obr. 1




3. Teplotni ¢éidlo
Ze zdroje o stalém svorkovém napéti U je napdjen nezatizeny odporovy délic
tvofeny rezistorem o stalém odporu R a termistorem, jehoz odpor kolisa v zavis-
losti na teploté mezi minimélni hodnotou R; a maximalni hodnotou Ry = nR;.
Napéti na termistoru proto kolisd4 mezi hodnotami Uy a Uz (obr. 2).
a) Jaky musi byt odpor R rezistoru, aby rozdil AU = Uy — Uy byl co nejvétsi?
b) Jaké budou pfi této optiméalni volbé odporu R hodnoty U; a Us?
¢) V jakém poméru budou vykony P; a P> na termistoru pii napétich Uy a Us?

Reste obecné a pak pro n = 9.

Obr. 2

4. Setrvaénik

Setrvacénik s vodorovnou osou byl uveden z klidu do oté-
¢ivého pohybu tihou zavazi o hmotnosti m zavéseného na
lanku namotaném na h¥ideli o poloméru r (obr. 3). Za-
vazi kleslo na podlahu z pocateéni vysky h za dobu t;.
Setrvac¢nik pokracoval v otac¢ivém pohybu a zastavil se za
dobu t5 od okamziku, kdy se zavazi dotklo podlahy. Lanko
se mezitim z hfidele odmotalo. Po celou dobu pohybu se-
trva¢niku byl moment odporovych sil brzdicich setrvacnik
konstantni. .

a) Urcete tthlovou rychlost wy setrva¢éniku v okamziku, kdy
se zavazi dotklo podlahy.

b) Urcete moment setrvaénosti J setrvacéniku. h
¢) Urcete velikost M momentu odporovych sil brzdicich
setrvacénik. —
Reste obecné a pak pro hodnoty m = 1,00 kg, » = 15 mm, Obr. 3

h = 80 cm, t; = 4,5 s, t = 160 s. Hmotnost lanka je
zanedbatelna.



