52. roénik Fyzikalni olympiady -
vysledky a hodnoceni

v kategoriich E, F

Nize uvedené informace jsou urleny pro ucitele fyziky, kteri
budou opravovat a hodnotit reseni fyzikalnich Uloh, zarazenych
do 1. kola 52. roCniku Fyzikalni olympiady v kategoriich E, F.
Pokud je budou Ccist soutézici FO, museji si uvédomit, ze maji
pred sebou pouze vysledky fyzikalnich Gvah, coz je
nepostacujici pro kladné hodnoceni reSeni uUloh - z protokolu
reSeni je nutno jasné vidét, jakou cestou se ubirala mysl resSitele
od zacCatku, tj. precteni textu ulohy, az po zavér, tj. ziskani
obecného Ci ¢iselného vysledku.

FO52EF1: Dva cyklisté

Trasu 1200 m urazi pfri jizdé proti sobé za dobu 54,5 s, podruhé se setkaji
za 109 s, potreti 163,5 s, po n-té vyjdeme ze vztahu t = n L/v, kde v =
22 m/s.

Kdyz pojedou oba stejnym smérem, relativni rychlost obou navzajem je
2 m/s; poprvé se budou mijet za 600 s, podruhé za 1200 s, potreti za
1800 s, pon-tézat=nL/v, kdev =2 m/s.

Graf drahy s(t) v zavislosti na Case predstavuje nékolik UsecCek, vzdy pro
daného cyklistu o stejném sklonu, mezi hodnotami 0 m a 1200 m.

Bodovania) 3 b, b) 3 b, c)4b.
FO52EF2: Rychlik vyjizdi

Nejprve nacrtneme graf zmén rychlosti v zavislosti na casovych
intervalech: 60 s, 80 s, 90 s, 150 s, 60 s, 100 s. Z grafu vypocteme
jednotlivé Useky drahy, pricemz délka vlaku je 400 m, délka tunelu
1200 m, Useky: 600 m, 1600 m, 900 m, 0 m, 600 m, 2000 m. Celkova doba
je 540 s, vzdéalenost mezi stanicemi 5700 m. PGvodni nacrtek nyni
prekreslime podle Udajd, které jsme postupné vypocitali.

Bodovédnia)3b,b)2b,c)2b,d)3b



FO52EF3: Na trase Berlin - Viden a zpét

K ziskani lepsi predstavy a dalSich informaci mUzeme vyuzit webovské
stranky IDOS a pro zndzornéni www.mapy.cz.

Bodovénia) 2 b,b)3b,c)3b,d)2b
FO52EF4: Cyklista jede z kopce (1)

Obrazek naklonéné roviny s vyznacenim sil. Sila zpUsobujici pohyb F, =
m g p. Zména polohové energie AE, = m g h, zména pohybové energie
AE«= AE, = m g h. Vypocitame rychlosti pohybu pro s = 500 m, h = 60 m,
v = 34,6 m/s = 125 km/h, pro s = 800 m, h = 96 m, v= 44 m/s =
158 km/h. Vysledky jsou nerealné.

Bodovania)2b,b)2b,c)2b,d)4b
FOS52EF5: Cyklista jede z kopce (2)

Pri rychlosti 5 m/s je sila 82,5 N, pfi rychlosti 15 m/s je sila 22,5 N. Pfi
nejvétsi mozné rychlosti jizdy z kopce je vysledna sila plsobici na cyklistu
ve sméru naklonéné roviny nulova, vyslednd rychlost je 17,3 m/s =
62,4 km/h. Pfi vykonu 1,5 kW je maximalni rychlost ziskana lyzarem
17,1 m/s = 61,6 km/h.

Bodovédnia)2b,b)2b,c)3b,d)3b
FO52EF6: Spotreba benzinu

Odporové sila plsobici na automobil je v mezich 124 N az 880 N; protoze
odporova sila je kvadratickou funkci rychlosti, budou hodnoty lezet na
parabole. Spotreba benzinu pfi danych rychlostech je 5,37 litru, 9,53 litru,
13,75 litru na trase 100 km. Po zlepSeni technickych parametr vozidla se
spotreba snizi na 3,9 litru, popfr. 6,9 litru ¢i 10,0 litru na trase 100 km.
Bodovédnia)3b,b)3b,c)4b

FO52EF7: Atmosféra se ohriva

Zname-li tlak pfi povrchu Zemé, potom hmotnost atmosféry je
5,1 10*kg. Na ohrati celé atmosféry o 1 °C je tfeba teplo 5,1 - 10% J,
02°C asi 10,2 - 10%' J. Kdyby se teplo zplsobené celym dopadajicim
zarenim ze slunce projevilo pfi zahrati atmosféry, potfebovali bychom
na to 30 000 s, tj. asi 8,3 h

Bodovania) 3 b,b)3b,c)4b


http://www.mapy.cz/

FO52EF8: Ledova kra

Objem ledové kry na rybnice je 19 500 m?3, hmotnost kry 17 750 000 kg.
Teplo nutné k roztati ledové kry 5,86 - 10*? J. Z teplého pramenu by muselo
vytéci celkem 20 000 000 kg a hladina vody v rybnice by se zdvihla asi
0 32 cm.

Bodovania) 3 b,b)3b,c)4b
FO52EF9: Pohyb téles kolem Zemé

Obézna rychlost Mésice kolem Zemé je 1,023 km/s. Obézna rychlost
stacionarni druzice je v = 3,067 km/s. Ovéreni 3. Keplerova zakona plati.

Bodovania) 3b,b)3b,c)4b
FO52EF10: Prace s fotomapou

Dané misto se naléza na Vaclavském namésti v Praze, v blizkosti sochy
sv. Vaclava na koni. Poledniky maji délku asi 20 012 km, na 1° pripada
111,2 km, na 1 pfipadd asi 1853 m, na 1“ asi 30,9 m, na 0,01“ asi 0,31 m,
tj. 1 foot. Vypolteme rozdil zemépisnych Sifek a s vyuzitim faktu, na 1°
pripadd 111,2 km, urcime hledanou vzdalenost. Tu ovérime funkci
~meéreni“. Méreni na 50°04,8", tj. 50,08° je délka rovnobézky 25 687 km,
na 1°pfipada 71,35 km, pak na1” asi 1190 m, na 1“ asi 19,8 m. Poledniky
jsou tzv. hlavni kruznice koule, vzniklé jako rez zemékoule rovinou,
prochazejici stfedem Zemé. Rovnobézky vznikly rfezy rovinami, které jsou
rovnobézné s rovinou rovniku.

Bodovania)2b,b)3b,c)3b,d)2b

FO52EF11: Kolumbova prvni vyprava

Prislusnd mista najdeme v atlase nebo na GoogleEarth3D, kde pouzijeme
funkci méreni. Dobu plavby ur¢ime z Gdajl, predpokldddme, Ze lodé se
nikde nadlouho nezastavovaly (v opacném pfripadé vyjde rychlost vétsi).
Z pristavu Palos na Kanarské ostrovy je to 1370 km, z Kanarskych ostrovi
na Bahamy asi 5730 km, lodé ujely celkem 7100 km za 69 dni, denné ujely
0 néco vice nez 100 km, coz je denné 55,6 n.m. (nautic mile). Prlmérna
rychlost byla 2,3 uzlu, tj. asi 4,3 km/h.

Bodovania)4b,b)4b,c)2b



FO52EF12: Experimentdlni vyzkum pohybu kulicky po naklonéné
roviné

Sestavime si experimentalni soupravu podle navodu nebo soupravu
podobnou, ktera nam umozni zmeérit drahu kulicky prfi pohybu po
naklonéné roviné a prislusnou dobu pohybu.

Pro hodnoceni je urCeno 10 b, jejichz rozdéleni nechame opravujicimu.

FO52EF13: Automobil a Zivotni prostredi

Za rok jizdy (20 000 km) je spotfeba benzinu 900 - 1980 litr(, do
atmosféry bylo jedoucim automobilem produkovano 2600 az 3680 kg
oxidu uhli¢itého. Prace nutna pro rozjizdéni automobilu a udrzeni jeho
rychlosti je asi 6,4 - 10° az 14,0 - 10° |, ke stfedni hodnoté odporové sily
méame krajni hodnoty 320 N az 700 N. Clovék produkuje za rok 3720 kg
oxidu uhlicitého.

Bodovédnia)-e)po2b
FO52EF14: Prufez médéného dratu

Ze znalosti odporu dratu uréime obsah pri¢ného rezu asi 0.3 mm?, prameér
dratu asi 0,6 mm. Hmotnost dratu je 0,935 kg. Dame do souvislosti dva
vztahy - jeden pro urceni hmotnosti dratu, druhy pro celkovy odpor.

Bodovania)4 b,b)3b,c)3b

FO52EF15: Experimentalni vyzkum natékani a vytékani kapaliny z
nadoby

Praci provedeme nejlépe v koupelné nebo na zahradé ¢i na balkéné,
presné podle navodu. Zvolte vhodnou plastovou lahev. Navrhnéte si
soupravu, Udaje zapisujte do vhodné tabulky.

Pro hodnoceni ma opravujici k dispozici 10 b.

Zavérem

Pokud dospéjete pri feseni nebo pri opravach k néjakym problémim nebo
podle vaseho nazoru je treba upravit nebo dodat nékteré vysvétleni,
sdélte nam to na nasi emailovou adresu: ivo.volf@uhk.cz , pokusime se
reagovat. Nezapominejte na to, Ze pfri feseni fyzikalnich uloh je nutno
zaokrouhlovat, popfr. doplriovat text o dalsi podminky, na které se

v procesu reseni prijde. Podrobnéjsi reseni zverejnime po ukonceni prvniho
kola soutéze, popr. vam prijde ,vnitrni postou” Fyzikalni olympiady.
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