Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy krajského kola 52. roéniku FO
kategorie B
2

Ve vsech ulohach pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s™~.

. Elektricky obvod
Reste nésledujici ulohy:
a) Naobr. 1 je zndzornén elektricky obvod s rezistory a se spinacem. Je-li spinaé

S rozepnut, je celkovy odpor obvodu R4p = 105 2. Urcete celkovy odpor
obvodu R/, 5, je-li spina¢ S sepnut.

b) V obvodu na obr. 1 nyni vyménime rezistor o odporu R a spina¢ S (obr. 2).
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Urcete pomér mezi celkovym odporem obvodu

pnutém spinaci S.
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Obr. 1 Obr. 2

. Granat

1

Granat, ktery byl vystfelen pocatecni rychlosti vy o velikosti vg = 150 m - s~
Sikmo vzhiiru pod elevaé¢nim thlem a = 45°, se rozpadl v nejvyssim bodé své
trajektorie na dva zlomky o stejné hmotnosti. Prvni z nich se pohyboval svisle
vzhiru a vystoupil do vysky H = 850 m. Urcete vzdalenosti mist dopadu obou
¢asti granatu na vodorovné roviné od mista vystielu a doby po vystfeleni, za
které dopadly na zem. Odpor prostfedi zanedbejte.



3. Kmitajici kulicky na pruziné

Reste nékolik nize uvedenych problémii:

a) Na stojanu je upevnéna svisle dolti pruzina. Po zavéSeni kulicky
se pruzina prodlouzi o Al = 10 cm (obr. 1). Potom kulicku vy-
chylime z rovnovazné polohy a uvolnime. Kulicka zacne konat
kmitavy pohyb. Urcete dobu kmitu 73 kulicky.

b) Dalsim méfenim jsme zjistili, Ze ocelova kulicka z tlohy a) mé
primér D = 25 mm. Hustota oceli je 7800 kg - m—3. Urdete tu-
host pruziny.

¢) Na tutéz pruzinu nyni zavésime dutou ocelovou kuli¢ku o stejném
vnéjSim praméru jaky ma kulicka v tloze b) a uvedeme ji do
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kmitavého pohybu. Duta kulicka kmita s dobou kmitu 75 =

Urcete vnitini pramér d duté kulicky. Obr. 1

d) Na pruzinu nyni zavésime obé kuli¢ky zarovern a opét rozkmitame. Uréete
T3
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Reste nejprve obecné (své feseni vyjadiete vidy pouze pomoci zadanych hod-
not), potom pro zadané hodnoty.

4. Teplotni roztaznost

Relativni prodlouzeni Al/ly mékké oceli v dtsledku zahiati méa pfi teploté
100 °C hodnotu 0,00120 a pfi teploté 200 °C hodnotu 0,00251. Délka Iy je
pfi vztazné teplote 0 °C.

a) V intervalu (0 °C, 200 °C) muzeme zavislost délky ocelového pfedmétu na
teploté a dostatecnou presnosti vyjadrit vztahem

l = lo(]. + Oélt + Oézt2) .

Urcete koeficienty aq, ao.

b) V témze intervalu miizeme zavislost objemu ocelového pfedmétu na teploté
s dostate¢nou presnosti vyjadfit vztahem

V =Vo(1+ Bit + Bat?).
Urcete koeficienty (1, Os.

Koeficienty a1, 31 vypocitejte alespori na 3 platné cislice, koeficienty as, B2
alespor na 2 platné cislice.



