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Ve vsech tilohach poéitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2.

. Rotace bifilarniho zavésu

Kulicka o hmotnosti m = 100 g s ockem byla zavésena na bifilarnim zavésu
upevnéném symetricky na drzaku ve tvaru obriceného pismene T otacivém
okolo svislé osy 0. Obé poloviny vlédkna spolu sviraly thel 2c = 45° (obr. 1).
Stied kulicky se nachézel ve vzdalenosti I = 30 cm od stfedu drzéku a jeji dolni
bod byl ve vysce H = 1,00 m nad vodorovnou podlahou mistnosti. Zavés se
zacal otacet a frekvence otaceni se velmi pomalu zvétSovala. Pfi urcité frekvenci
fo prestala byt ptvodni rovnovazna poloha kulicky stabilni a kulicka zacala
obihat po kruZnicové trajektorii, jejiz polomér se postupné zvétsoval (obr. 2).
V okamziku, kdy odchylka ¢ roviny bifilarniho zavésu od osy otaceni dosahla
hodnoty ¢; = 65°, se vldkno pretrhlo. Urcete

a) frekvenci fj,
b) jakou silou Fj bylo napnuto vladkno v okamziku pfetrzeni,
c) v jaké vzdélenosti d od osy otaceni dopadla kuli¢ka na podlahu.

Reste obecné a pak pro dané hodnoty veli¢in. Deformaci vldkna tahovou silou
zanedbejte.
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2. Castice v elektrickém poli

Kazdy ze ¢ty hmotnych bodt nachézejicich se ve vrcholech ¢tverce o strané
délky a ve vakuu ma elektricky naboj @) shodného znaménka.

a) Uvazujme osu z totoznou s osou soumérnosti ¢tverce kolmou k roviné
Ctverce a s pocatkem ve stredu ¢tverce. Najdéte soufadnici x,, bodu osy,
kde je intenzita elektrického pole maximalni. Urcete obecné i ¢iseln€ velikost
této intenzity Fiax-

b) Do stfedu étverce umistime éastici o klidové hmotnosti my a s nidbojem
q shodného znaménka s nabojem @, a nepatrné vychylime kolmo k roviné
¢tverce. Urcete limitni velikost rychlosti ¢astice ve velmi velké vzdalenosti.
Reste obecné klasicky i obecné relativisticky.

¢) Vypoctéte velikost rychlosti z lohy b) pro ¢éstici alfa s ndbojem ¢ = 2e
a s klidovou hmotnosti m, = 6,644 - 10727 kg a pro elektron s nabojem
g = —e a s klidovou hmotnosti m, = 9,109 - 103! kg.

Dalsi hodnoty pro ¢iselnd feseni: |Q = 1,80 - 1077 C, a = 4,00 - 1072 m,

e=1602107%C, k= 1 =899-10° N-C2-m? ¢ =3,00-105 m-s~".
0



3. Zobrazovaci soustava

Pouzijeme centrovanou soustavu dvou tenkych spojek o ohniskovych vzdéle-

nostech f; a fo. Tésné pred prvni spojku umistime predmét a zacneme jej

vzdalovat stalou rychlosti v ve sméru optické osy (obr. 3).

a) Jakd musi byt vzdédlenost d stfedd Cocek, aby pri¢né zvétseni vysledného
obrazu bylo stale stejné?

b) Urcete, jaka je v takovém piipadé funkéni zavislost vzdalenosti a}, vysled-
ného obrazu od druhé ¢ocky na vzdalenosti a; pfedmétu od prvni Cocky,
a sestrojte jeji graf. Kdy bude vysledny obraz redlny? Urcete rychlost v’
pohybu vysledného obrazu.
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4. Klesani koule

Lehkoatletickou kouli o hmotnosti m = 7,26 kg, vyrobenou z oceli o hustoté

ox = 7800 kg-m~3, umistime pod hladinu hluboké vodni nddrZe a pustime.

a) Jaké mezni rychlosti dosdhne koule béhem klesani ke dnu?

b) Jakou rychlost ziskd koule béhem prvni sekundy klesdni a jak hluboko za
tuto dobu klesne?

Ulohu b) feste numerickym modelovanim Eulerovou metodou s ¢asovym kro-

kem h = 0,1 s. Predpokladame, ze pro odpor prostfedi plati Newtontv vzorec

F, = %C’ng? Hustota vody ¢ = 1000 kg - m—2, soudinitel odporu C = 0,48.



