Reseni uloh 2. kola EF 51. ro¢niku FO

1. Nakladni vlak — hodnoceni: 2+ 1+1+1+2+graf3 =10

S =lv1tl =1 S [0 m =450m.
2 2

d =vit, =15[40m =600m.

s, =d =450 m.

S, =lv1t4 =l 5 d20m =900 m.
2 2

N _ 450 +600 +450+900

’ 250

m/s =9,6 m/s =35 km/h.

Graf zéavislosti rychlosti na ¢ase je znazornén na niZe uvedeném obrazku.

0 60 130 250

2. T¥i vozidla nakladni dopravy — hodnoceni 4 + 3 + 3 = 10

a) Budeme popisovat pohyb obou vozidel zhlediska cestujicich v autobusu, (fidi¢

autobusu musi sledovat vozovku a jizdni situaci). Zacneme ze vzdalenosti 20 m za
zadni ¢asti posledniho nakladniho auta, pak se autobus dostane na stejnou uroven po
18 m, dale pak bude jeho zadni ¢ast mijet pfedek posledniho nékladniho auta po 18 m,
nasleduje pohyb podél mezery podél ndkladnimi auty, ... autobus se zatadi zpét ve
vzdalenosti 20 m pfed prvnim nakladnim autem, musi tedy ujet navic (krom¢ drah
nakladnich aut 157) celkem (20 + 18 + 30 + 18 + 30 + 18 + 14 + 20) m =168 m (coz
urazi ve stejné dobé, tedy 20¢). Plati 168 + 15¢ = 20z, z ¢ehoz ¢ = 33,6 s.

b) Autobus urazi drahu s, =33,6 [20m =672 m, nakladni auta drahu

s, =33,6 15 m =504 m.
Draha autobusu urcuje délku silnice, ktera je pro vozidla v protisméru neprtijezdna.

c) Autobus a osobni automobil se k sobé& ptiblizuji rychlosti

(72 + 90) km/h = 162 km/h = 45 m/s. Piedjizdéni trva 33,6 s; nejmensi vzdalenost
osobntho  auta  pfed prvnim  vozidlem  kolony tedy musi byt
s, =45033,6 m =1512 m.



3. CyKklista se pohybuje — hodnoceni: 2 +2+ 3 +3 =10

a) Odporovasila F, =0,32v* F, . =0,32[00° N =32 N,
Fomx =0,32152 N =72 N. Velikost #% je tedy nabyva hodnot od 32 N do 72 N.
b) Prace cyklisty W =F, Lsl w... =F_. 4§ =320KkJ, W_,.. =F, .. d=720 kJ. Prace
W tedy nabyva hodnot od 320 kJ do 720 kJ.
¢) Vykon cyklisty P=Fyv= k.
P, =03200°W =320 W, P, =0,32[15° W =1080 W. Vykon P tedy nabyva
hodnot od 320W do 1 080 W.

d) Vykon P=F, [} =kv*, z¢&hoz v =31l§ 231% m/s =16,7 m/s =60 km/h.

Rychlost cyklisty pii daném vykonu je 60 km/h.

4. Varime a pijeme ¢aj — hodnoceni: 2+3+2+3=10

a) Pro ohtivani plati cm&N =Pnt, z ¢ehoz doba ohfivani
L —cmiN _4200[0,8 {100 —15) =168 5 =2.8 min.
Pn 2000 [0,85
b) Ozna¢me #, =95 °C, N poéet kouski ledu. Potom plati
cm(t, —t) = Nm,l, +cNm, (1 —0), z &ehoz
_cmt,—Nm,l, _420000,8095-2[0,02(330000 , . _
= = C=87
c(m+Nm,) 42001{0,8 +20,02)
Teplota ¢aje tedy poklesla o 8 °C.
c) Dalsi dva kousky ledu
,_cm't’,—Nm,I. _4200[0,84 87 —2[0,02330000 , . _
= = CcC=79
c{m+Nm,) 4200 0,84 +2 [0,02)
Teplota ¢aje opét poklesla o dalsich § °C.
d) Oznadme ¢, =30 °C.Z rovnice Cm(tl —tz) =N,m,l, +CN1mL(f2 —0), vyjadiime
Ni. Dostaneme
V= em(t, -t,) _ 420000,80095-30)
Yom, T +et,)  0,0200330000 + 420030

°C.

°C.

) =24. Nejméné 24 kousk ledu.

5. Svitime i ve dne — hodnoceni: 3 +4+3 =10

a) Celkovy vykon £ =(2[35+20) W =130 W.
b) Rocni elektricka prace je W =#£ [Zr =130 [300 [2 3600 J =280,8 MJ.
Potfebny objem benzinu spotiebovany pfi sviceni za rok
_ w _ 280,8 (TIDOO 000
nta 0,22 [313 11000000
¢) Podle podminek zadani je v CR 2,5 miliénu automobilil. Celkova roéni spotieba
benzinu vSech automobill v CR_]G Vcelk =2500000 39 1litra =97 milionu litra.

litrd =39 litra.




6. Ve fyzikalni laboratofi — hodnoceni: 2 +2+2+4 =10

a) Schéma elektrického obvodu
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Odpor dolni vétve obvodu (v ¢arkovaném ovalu) nahradime jedinym rezistorem o odporu Rs.
Potom plati

1

R, =I0Q+—— OQ=20Q
S 1, Celkovy odpor R je pak dan vztahem:
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Celkovy proud je pak / :E 1o A =1L2A. Protoze Rs=Rs, je I, =1, =

N |~
Il
Lo
o
>



c) Vykony na jednotlivych rezistorech jsou:
P =RI>=3,6W,P,=R,I; =18 W, P,=R,I; =18 W, P, =R,I; =7,2 W.

d) Postupné budeme rozliSovat jednotlivé ptipady.

1. Bude-li vadny rezistor R;, potom touto vétvi nepotece proud. Nahradni schéma vypada
takto:

_[4 R4 I :2:2A:06A.
Potom 14 R, 20 >

2. Bude-li vadny rezistor R,, potom obvod mizeme piekreslit dle nize uvedeného obrazku.

Celkovy odpor obvodu je pak roven
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' Z obrazku vyplyva

307, =201,, I, +1, =1 A,
T z¢ehoz =04 A; 1,=0,6 A.

I

3. Bude-li vadny rezistor R;, bude situace analogicka ptfedchozimu ptipadu, proudy budou mit
stejnou velikost jako v piipadé 2.

4. Bude-li vadny rezistor R, miizeme obvod opét piekreslit:

Celkovy elektricky odpor v obvodu

I

—— :20 R bude mit stejnou velikost jako Rs
; v uloze b), tj. Rs =20 Q.
1

——r Dloﬂ Potom 1, =1 :% Q=0,6 A.
I
23,200 Déle pak 1, =1, :% =03 A.
d —
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