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Ve vsech ulohach pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m - s™~.

. Dva automobily

Dva automobily jedou po dvouproudové silnici vedle sebe rychlosti o stejné
velikosti 72 km - h™!. Zatimco prvni pokracuje v jizdé dale rovnomérnym po-
hybem, druhy se zastavi, nabere dalsiho cestujicitho a opét se rozjede - casovy
prubéh jeho rychlosti udava graf. Po rozjezdu se pohybuje rovnomeérné, dokud
se nedostane na troven prvniho automobilu.

a) Urcete velikost zrychleni a; p¥i brzdéni a velikosti zrychleni as a ag pfi
rozjizdéni.

b) Urcete ¢as ty,, v ném?z je vzdalenost mezi vozidly maximalni.

¢) Urcete maximalni vzdalenost dy, mezi vozidly.

d) Urcete ¢as tx, v némz se druhy automobil ocitne vedle prvniho.
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2. Hazeni mic¢ku
Ze dvou oken nad sebou v panelovém domé vyhodili dva chlapci mi¢ek vodo-
rovnym smérem kolmo ke zdi domu. Oba micky dopadly do stejného mista ve
vzdalenosti d = 24 m od zdi. Doba letu prvniho mic¢ku byla ¢; = 1,3 s, druhy
micek vyletél z vysky he = 18 m nad rovinou dopadu.
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) Urcete, ktery chlapec hazel z vyssiho okna.
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Urcete pocatecéni rychlosti vg1, vg2 obou mick.
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[N
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) Urcete rychlosti dopadu vq1, va2 obou micku.

) Vysvétlete, pro¢ oba mic¢ky maji rychlosti dopadu téméF stejné, ackoliv byly
hozeny z riznych vysek.

Ulohy b), c) feste nejprve obecné, pak pro dané &selné hodnoty.



3. Srazka vagoénu

Po pfimych vodorovnych kolejich jedou proti sobé dva vagény. Prvni ma hmot-
nost m a velikost rychlosti v, druhy ma hmotnost 3krat vétsi a velikost rychlosti
2krat mensi nez prvni vagén. Po srazce se vagdny automaticky spoji.
a) Urcete, ktery z vagénti ma pied srazkou vétsi kinetickou energii a kolikrat.
) Uréete smér pohybu vagénti po srézce.
c¢) Urcete velikost rychlosti u soupravy po srézce.

) Vyjadfete zlomkem, jakd ¢ast plivodni kinetické energie obou vagénii se
srazkou premeéni na vnitini energii.
e) Oba vagény maji v ndraznicich stejnou pruzinu. Rozhodnéte a zdtvodnéte,

u kterého vagonu se béhem narazu pruzina vice deformuje.



4. Lety z Marsu (Uloha ke stud. textu D)

Podle nékterych astronomt je mozné, ze Mars byl kdysi osidlen vyspélou ci-
vilizaci. Za tohoto pfedpokladu muzeme usuzovat, ze marfané mohli létat na
Zemi i Venusi. Vzdalenost stfedu Marsu od stfedu Slunce je 1,52 AU, vzdale-
nost stfedu Venuse od stfedu Slunce je 0,72 AU.

a) Z danych udaju uréete, kolik dni trvd doba obéhu Marsu
a Venuse kolem Slunce.

Uvazujte, ze marfané poleti na Zemi i Venusi po Hohman-
novych trajektoriich.

b) Uréete délky hlavnich poloos téchto trajektorii (v AU)
pro let na Zemi i Venusi.
¢) Vypoctéte, kolik dni by marfantm trvala cesta na Zemi
i Venusi.
Pro jednoduchost predpokladejte, ze Mars, Venuse i Zemé
se pohybuji po trajektoriich tvaru kruznic, které lezi v téze
rovineé.




