Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy krajského kola 51. ro¢niku FO
kategorie C
2

Ve vsech ulohach pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m - s™~.

. Pad kvétinace

Kvétinac¢, ktery nékdo nedopatienim shodil pfi ¢isténi okna, padal volnym péa-

dem v tésné blizkosti okna nize polozeného bytu, kde kdosi pravé tocil domaci

video. Kvétina¢ byl zachycen pouze na dvou po sobé nasledujicich snimcich.

Na jednom se nachézel ve vzdalenosti d; = 40 cm a na druhém ve vzdalenosti

dy = 95 cm od horniho okraje okna (obr. 1). Snimkové frekvence kamery je 25

snimki za sekundu. Urcete

a) vysku h; nad hornim okrajem okna, ze které kvétina¢ padal,

b) velikost vy rychlosti kvétindce v okamziku, kdy byl pofizen prvni snimek,

¢) velikost ve rychlosti kvétindce pfi dopadu na chodnik, ktery je v hloubce
ho = 22 m pod hornim okrajem okna.

Odpor vzduchu a rozméry kvétinace zanedbejte.
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Obr. 1




2. Akcelerometr

Pro méreni zrychleni vlaku pouzijeme sklenénou trubici zahnutou do kruhového
oblouku o vnéjsim poloméru R, kterou naplnime vodou tak, Ze vznikne mala
bublinka vzduchu. Trubici umistime do svislé roviny ve sméru pohybu vlaku
podle obr. 2.

a) Na kterou stranu se bublinka vychyli pfi rozjezdu vlaku?

b) Jaké bylo zrychleni vlaku, jestlize oblouk o poloméru R mezi pivodni a
vychylenou polohou bublinky bude mit délku s?

Reste obecné a pak pro hodnoty R = 40 cm, s = 33 mm.
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Obr. 2



3. Prelévani
V jednom kalorimetru je nalita voda o hmotnosti M = 1,00 kg a teploté ¢; =
= 40 °C, ve druhém voda o stejné hmotnosti M = 1,00 kg, ale nizsi teploté t, =
= 20 °C. Z teplejsiho kalorimetru prelijeme vodu o hmotnosti m = 0,100 kg do
chladnéjsiho a zamichame. Potom stejné mnozstvi vody prelijeme z chladnéjsiho
kalorimetru do teplejsiho a zamichame.

a) Jak se zméni rozdil teplot mezi obéma kalorimetry?

b) Kolikrat bychom museli zopakovat pfedchozi ikony, aby se rozdil teplot mezi
obéma kalorimetry zmensil pod hodnotu At =1 °C?

Ztraty tepla a tepelnou kapacitu kalorimetrti zanedbejte. Ulohu feste nejprve
obecné a pak pro dané hodnoty.



4. Mé&feni hustoty

Homogenni téleso, jehoz hustotu jsme chtéli zmérit, jsme zavésili na konec tyce
mentalné uréili a vyznadili. Na kraj stolu jsme umistili b¥it, ty¢ se zavésenym
télesem jsme na néj polozili tak, aby byla vyvazena, a zméfili jsme vzdalenost xg
bfitu od bodu zavésu (obr. 3). Pak jsme pod zavés umistili nidobu s kapalinou
o znamé hustoté p; tak, aby téleso bylo celé ponofeno a ty¢ jsme posunuli, aby
byla opét v rovnovéze. Vzdalenost bodu zavésu od britu jsme museli zvétsit na
x1(obr. 4).

a) Urcete hustotu p télesa.

b) Urcete vzdalenost xo bodu zavésu od bfitu, pfi které nastane rovnovaha,
kdyz kapalinu v nddobé nahradime jinou kapalinou o zndmé hustoté o,.

Reste obecné a pak pro hodnoty d = 490 mm, 2o = 222 mm, z; = 283 mm,
01 =998kg-m™3, 9o =820 kg - m~?.
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