Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 51. ro¢niku FO

kategorie B

Ve viech tilohach poéitejte s tihovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2.

. Skakajici hopik

Micek hopik uvolnény ve vysce hg nad podlahou vyskocil po odrazu od podlahy

do vysky h.

a) Urcete koeficient restituce, tj. pomér k = v'/v, kde v je velikost rychlosti
micku tésné pfed dopadem na podlahu a v’ je velikost rychlosti micku tésné
po odrazu od podlahy.

b) Jak velkou rychlost vy musime udélit micku v poéatecni vysce hg ve sméru
svisle dolti, aby po odrazu od podlahy vystoupil ke stropu ve vysce H, zde

se odrazil a po druhém odrazu od podlahy jeSté znovu vystoupil tésné ke
stropu?

Reste obecné a pak pro hodnoty hg = 150 cm, h = 96 cm, H = 250 cm. Rozméry
micku a odpor vzduchu zanedbejte. Pfedpokladejte, ze koeficient restituce je pfi
vSech odrazech od podlahy a od stropu stejny.



2. Pruziny

Na pruziny o tuhostech ki, k3 o zanedbatelné hmotnosti, které maji v nezatize-
ném stavu stejnou délku, postupné zavésime zavazi o hmotnosti m = 0,500 kg
a rozkmitame. Zjistime, Ze doby kmitu zavazi na jednotlivych pruzinach jsou
v pomeéru T : T> = 3 : 4. Potom zavésime obé pruziny pod sebe opét se zava-
zim o hmotnosti m (obr. 1) a opét rozkmitdme. Doba kmitu zdvazi je v tomto
pfipadé T3 = 1,50 s.

a) Dokazte, Ze pro vyslednou tuhost &k soustavy pruzin v tomto pfipadé plati
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a periody T3, Ts a T3 obecné spliuji vztah

T =T +T3.
Urcete tuhosti k1, k2 obou pruzin a doby kmitu 77 a 75 na jednotlivych
pruzinéch.

Obé pruziny nyni zavésime vedle sebe a propojime hrazdickou o délce d =
= 20 cm. Na hrazdicku pak zavésime zavazi o hmotnosti m (obr. 2).

b) Urcete polohu x mista, kam musime zavésit zavazi, aby hrazdicka byla v
klidu v rovnovazné poloze vodorovna. DokazZte, Zze v tomto pfipadé je vy-
sledné tuhost soustavy pruzin

k=ky + ke
a zjistéte, o kolik se pfitom obé pruziny po zavéseni zavazi prodlouzi.

¢) Zévazi o hmotnosti m nyni vychylime z rovnovazné polohy a uvolnime. Ur-
cete dobu kmitu T, zévazi také v tomto pripadé. Dokazte obecné, Ze plati
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3. Automobil

Automobil Skoda Felicia Pick-up s nédkladem tvaru kvadru (obr. 2) se rozjizdi
do kopce, ktery méa tihel sklonu a. Po rozjezdu jede dal rovhomérnym pohybem.
Néhle spatii stat na silnici pred sebou prekazku a zac¢ne brzdit. Soucinitel smy-
kového tieni za klidu mezi nakladem a korbou je fy. Po odstranéni prekazky se
zase zacne rozjizdét. Urcete

a) maximdalni zrychleni automobilu pfi
rozjizdéni, aby nedochéazelo ke smykani
nakladu po korbé a aby se naklad ne-
prevratil.

b) maximélni zpomaleni automobilu pfi
brzdéni opét tak, aby nedochézelo ke
smykani nadkladu po korbé a aby se na-
klad neprevratil. Obr. 2

Reste nejprve obecné, potom pro hodnoty b =1,0m, h = 1,5m, a = 15°,
1. fo = 0,4, 2. fo = 0,7



4. Hratky se ¢tvercem

Na obr. 3 je znazornén dratény ctverec s thlopfic-
kami. Velikost odporu strany ¢tverce je R, vSechny
vodice jsou ze stejného materidlu a maji stejné velky
prifez. Urcete

a) velikost elektrického odporu mezi body A a B,
b) velikost elektrického odporu mezi body C' a D

(body C a D lezi ve stfedech stran ¢tverce),
c¢) velikost elektrického odporu mezi body B a S.



