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1.a) Vyjdeme z obr. R1. Ze zdkona zachovani energie plyne

3 body

b) Podrobné rozkresleny pohyb micku je zndzornén na obr. R2. Ze zdkona za-
chovani energie plyne
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2.a)

Celkové prodlouzeni pruzin pfi pisobeni sily o velikosti F' je
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LA =t e T
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Pro doby kmitt zavazi na pruzinich plati
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Pro dobu kmitu pruzin zavésenych pod sebou plati
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Pak T = k = + o =T+ T3 2 body
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2 body
Po zavéseni zavazi je prvni pruzina napinana silou o velikosti F} = k1 Al,
drubé pruzina silou Fy = koAl ddle pak plati Fiz = F»(d — x), po dosazeni

k1Alz = ks Al(d — 7), 7 Seho# & = —"2—d = 7.2 cm.

k1 + ko
2 body
Z rovnosti Fg =mg = kAl = F1 —|— Fy = (k1 + ko)Al
plyne k =k + ko, Al = o + k =129 cm. 1 bod
Pro dobu kmitu zavazi na obr. 2 plati Ty, = 2=n M 0,72 s.
k1 + ko
1 bod
Ze vztaht pro Ty, T a Ts plyne
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3.a) Rozjezd: tlohu budeme Fesit v soustavé spojené s korbou automobilu. Na té-
leso stéle pisobi sila tthova Fg a kolma tlakova sila F,, od korby. P¥i rozjezdu
pusobi na néaklad tfeci sila klidového tfeni Fiy a setrvacna sila F; = —ma
(obr. R3).

Nejprve stanovime mezni zrychleni ay,
aby nedochazelo k pohybu nakladu
smykem. Podle obr. R3 plati

Fgy = mgcosa,
Fgy = mgsina,
Ft() = fOFn-

Z podminky rovnovahy ve sméru kol-
mém na loZnou plochu plyne

F, =mgcosa.
Obr. R3
Z podminky rovnovahy ve sméru rovnobézném s loznou plochou dostaneme
—ma; —mgsina + mgfocosa =0,

z ¢ehoz
a1 = (focosa —sina)g.

Déle uré¢ime podminku, aby nedoslo k pfevraceni nédkladu (doslo by k tomu
kolem bodu A). Vzhledem k bodu A plati
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z ¢ehoz

b
as = <E coso — sina) g.

Pro dané hodnoty:
1. kdyz fo = 0,4 je a3 = 1,25 m -s72, ap = 3,78 m - s~2, maximalni hodnota
zrychleni, aby naklad zustal viaci korbé v klidu, je v tomto pripadé
max = 1,25 m - s72;
2. kdyz fo = 0,7je ay = 4,09 m-s72, ay = 3,78 m - s~ 2, maximalni hodnota
zrychleni, aby naklad zustal viaci korbé v klidu, je v tomto pripadé
Amax = 3,78 m - s~ 2.

5 bodu
Zpomalovani: budeme fesit obdobné jako v tloze a), analogickou situaci zna-

zornuje obr. R4.



Nejprve stanovime mezni zrychleni aj,
aby nedochazelo k pohybu nakladu
smykem. Obdobné jako v pfipadé a) se
zaméfime nejprve na situaci, aby nedo-
chazelo ke smyku. Plati

—ma} + mgsina + mgfocosa =0,
z ¢ehoz
a} = (sina + focosa)g.
Aby nedoglo k prevraceni nakladu musi

platit

h
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+mgsin a5 +mg cos aafma’?

7 ¢ehoz

b
ah = <E cos +sina> g

Pro dané hodnoty:
1. kdyZ fo = 0,4 je a} = 6,33 m-s~2, a}, = 8,86 m - s~ 2, maximalni hodnota
zrychleni, aby naklad zustal viaci korbé v klidu, je v tomto pripadé

a . .. =633m-s"2;

max )

2. kdyz fo = 0,7 je a} =9,17m-s 2, a}, = 8,86 m - s~2, maximalni hodnota
zrychleni, aby néklad ztstal vici korbé v klidu, je v tomto pripadé
Ahox = 8,86 m - 572

5 bodu



4.a) Pfipojime-li zdroj k bodim A a B, maji body E,S a F stejny potencidl.
Miuzeme tedy spoje ES a SF vypustit, protoze jimi neprochéazi zadny proud.
Nakreslime nahradni schéma zapojeni (obr. R5).
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Obr. R5
Vzhledem k symetrii mtzeme vétve oD

ASF a ESB v bodé S od sebe oddélit

a nakreslit nahradni schéma zapojeni
(obr. R6). Dostaneme dvé paralelné
spojené vétve o stejném odporu R”.
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,Preklopime® pravou ¢ast obvodu podle
osy soumérnosti AB doleva. Paralelni kom-

PRI o R
binaci rezistord R, R dostaneme 5 para-

NG
-5 I

gl% dostaneme gR. Nahradni schéma

takto vzniklého obvodu je uvedeno na
obr. R7. Toto ndhradni schéma dale pfe-
kreslime dle obr. R8. Velikost odporu R’
z obr. R8 je ddna vztahem

lelni kombinaci rezistort o odporu
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Obr. R8 Obr. R10

Dalsim zjednodusenim obvodu z obr. R8 vznikne obvod na obr. R9, kde

velikost odporu R” je dana vztahem % = % + Ri\/i , z ¢ehoz po dosazeni

za R’ a Gpravé dostaneme

R/I — (\/§ + 2)R
2(3v2 +2)
Tento obvod dale zjednodusime dle obr. R10, kde R = R”+§ = \/§7+ 4R.
. L1 12
Nakonec mtizeme pséat Tns 1" + —\/5 R’ z ¢ehoz
Ris = 2=Y2 _ o378, 5 bodi
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