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Ve vsech tilohach poéitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2.

1. Zasouvani nadobky pod hladinu

a) Do nddoby s vodou pomalu zasouvdme valcovou nddobku obracenou dnem
vzhiiru (obr. 1). Dno nddobky mé obsah S, vyska [ nadobky je mnohem
mensi nez vyska H vodniho sloupce, ktery by vyvolal hydrostaticky tlak
rovny barometrickému tlaku py. Na pocatku se nadobka dotkne hladiny a
klesa az do hloubky h = [. Dokazte, ze vyska hi, do které vystoupi hladina
vody uvnitf naddobky nad jeji okraj, je priblizné pfimo tmérna hloubce h
okraje nadobky pod okolni hladinou, a urcete konstantu imérnosti k;.

b) Stejny pokus provedeme s baiikou s tizkym vélcovym hrdlem délky | < H
a vnitfnim prifezem o obsahu S (obr. 2). Objem bariky i s hrdlem je Vj.
Dokazte, Ze i v tomto pripadé je vyska hy priblizné pfimo imérna hloubce h,
a urcete konstantu amérnosti ke. Jaky musi byt primér d hrdla pfi daném
objemu Vp, aby platilo hy =~ h/2?

Ulohu feste obecné a pak tilohu a) pro hodnoty pg = 1,00-10° Pa, S = 50 cm?,
[ = 20 cm, tlohu b) pro hodnoty pg = 1,00 - 10° Pa, I = 20 cm, Vo = 1,00 dm?.
Hustota vody o = 998 kg - m~3, vliv vodnich par v naddobach zanedbejte.
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2. Nabijeni akumulatoru ze zdroje o mensim napéti

K nabijeni akumulatoru o elektromotorickém napéti U, = 12,0 V ze zdroje
o svorkovém napéti U = 5,0 V a zanedbatelném vnitfnim odporu pouzijeme
obvod podle obr. 3 sestaveny z civky o indukénosti L = 1,0 H, diody D a preru-
Sovace S, ktery se periodicky zapina a vypina ve stejnych ¢asovych intervalech
71 =72 =0,010s.

a) Urcete a graficky zndzornéte, jak se bude v zdvislosti na ¢ase ménit proud

prochézejici civkou.
b) Urcete stfedni hodnotu proudu nabijejicitho akumulétor.

Civku a diodu povazujte za idealni, vnitini odpor akumulatoru zanedbejte.
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3. Skvrna

Bodovy zdroj svétla Z se nachéazi ve vzdalenosti [ od stinitka S. Mezi zdroj a
stinitko umistime podle obr. 4 tenkou spojku o ohniskové vzdalenosti f > /4
a priméru M.

a) Zduvodnéte, pro¢ na stinitku nemtize vzniknout ostry obraz zdroje.

b) Jaka musi byt vzdélenost a ¢ocky od zdroje, aby primér m svételné skvrny
na stinitku byl co nejmensi? Urcete jeho velikost.

Stérickou vadu ¢ocky zanedbavame.
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4. Pristavani stihacky

Stihacka o hmotnosti m = 6500 kg pristdvd na vodorovné letistni plose a
dosedd na ni rychlosti vo = 180 km /h.

a)

b)

V okamziku dotyku s pristavaci plochou pilot aktivuje brzdy, které na letoun
pusobi silou o konstantni velikosti Fyp = 9,0 kN. Vypoctéte délku pristavaci
drahy sg, zanedbate-li aerodynamické odporové sily.

Ma-li stihacka pristat na letisti s kratkou pristavaci drahou, musi pilot
pri dotyku s letistni plochou kromé aktivace brzd podle bodu a) vystielit
3 pristavaci padaky. Pak je velikost celkové brzdici sily

F = Fy + Av?,
kde A = 25 kg-m~!. Vypoététe velikost a; zpomaleni letounu v po¢ateénim
okamziku pristavani. Vysledek vyjadrete jako nasobek tihového zrychleni.
Odvodte funkéni zavislost v = v(x) rychlosti stihacky podle bodu b) na
vzdalenosti x od mista dosednuti na letistni plochu.
Vypoctéte délku pristavaci drahy s; pfi pouziti pristavaciho padaku.
Jaky pramér musi mit kazdy ze tii stejnych padak ve tvaru duté polokoule,
aby konstanta A méla uvedenou velikost? (Souéinitel odporu C' = 1,4, hus-
tota vzduchu ¢ = 1,3 kg - m~3.)



