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Studium kmiti vodorovné tyce
zavéSené na dvou rovnobéznych vlaknech

Pomiicky: Zavitova ty¢, zavazi o hmotnosti 50 g, 20 matic, nepruzna nit, stativova souprava,
délkové métidlo 20 cm, stopky, ntizKy.

Ukoly:

1.Uvazujme 3 zptisoby harmonickych kmiti homogenni tyce,

kterou zavésime do vodorovné polohy v jejich koncovych
bodech na dvou svislych nepruznych vlaknech stejné délky a
zanedbatelné hmotnosti :

a)Rotacni kmity kolem svislé osy tyCe s periodou 75.
b)Podélné kmity v rovin€ urcené ty¢i a zavésy s periodou 7.
¢)Pii¢né kmity kolmé k rovin¢ urcené ty¢i a zavesy s periodou
7.

Skute¢né kmity se blizi harmonickym kmitim tim vice,
¢im mensi je amplituda thlové vychylky vlaken.

T
Zavéste zavitovou ty¢ podle uvodniho popisu a méfenim

|
urcete pomér period | 7%:7:7> | malych kmiti. Vysledek slovné , h

Ty

zduvodnéte.

2.Nyni budeme zav&ovat ty¢ soumémé na vzijemnd

rovnobéznd vldkna a experimentidlné¢ zjisStovat funkéni
zévislost periody 7 rotacnich kmitl na vzdalenosti x zavési.
Tuto funk¢ni zavislost 1ze zapsat ve tvaru
T =alx-b)"+c,

kde ciselné hodnoty konstant a, b, ¢, n jsou realna Cisla.
Urcete libovolnym zplsobem, tj. pocetné¢ nebo graficky
s vyuzitim milimetrového papiru, c¢iselné hodnoty téchto
konstant.
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3.Pro periodu rota¢nich kmit zav&sené ty&e plati stejny vzorec jako pro fyzické kyvadlo

T:2n\/z,
D

kde J je moment setrvacnosti ty¢e vzhledem k ose otaCeni a D je direkéni moment, tj. moment
sily pfipadajici na jednotkovou uhlovou vychylku. Tento direkéni moment je v piipadé
daného zptlisobu zavéSeni tyCe piimo umérny tihové sile, ktera kmity zptsobuje.

Periodu rotacnich kmiti samotné tyce zavéSené ve svych koncovych bodech Ize psat

J
T, =2m | _ (1)
kmyg

Zaveésime-li navic do stfedu tyCe za vlakno zavazi o hmotnosti M, dostaneme periodu
rota¢nich kmitd tyCe (zavéSené t€leso nerotuje)

_ J
T, =2m /—k(mo STIFS ©)

Ze zndmé hmotnosti M zavazi a z namétenych period
Ty a Tw 1ze vypocitat hmotnost mytyce.

Odvod'te ze vztaht (1) a (2) vzorec pro vypocet
hmotnosti my.

Zmgéite 10krat dobu N, period 7y a 10krat N, period Tu
a vysledky zapiste do tabulky. PoCty N, a N, si zvolte. |
Dvojici ¢asti v kazdém tadku povazujte za samostatné Q)
méieni, jehoz vysledkem je vypoctend hmotnost tyce. |

Hmotnost M = 50 g pfitom povazujte za piesnou. Ze e
souboru vypoctenych hmotnosti urcete aritmeticky pramér
m,, smérodatnou odchylku s(n_10) aritmetického praméru
a relativni chybu d(mo) méteni. M

4.Navrhnéte metodu, kterou Ize s uzitim predchazejicich vysledki uréit primérmou hmotnost
m; jedné matky, a méfeni proved’te. Hmotnost tyce m, povazujte za zndmou a za jeji hodnotu
povazujte hodnotu, kterou jste namétili v predchozi uloze.

Poznamky pro praktické provedeni:

Zaves upevnéte na hacky stativu napevno. Na dolnim
konci zavésu vytvoite ocko na provléknuti zavitové
tyCe, aby se mohlo s ty¢i snadno manipulovat. Délku ( 0
z&veésu volte asponi 50 cm.




Zaklady statistického zpracovani vvsledki méreni

n — pocet namétenych hodnot
Xi— i-td naméfend hodnota

n

aritmeticky primér naméfenych hodnot x = — Z X;
n =

odchylka i-té naméfené hodnoty od aritmetického priiméru 4, = x; =X

smérodatnd odchylka jednoho méfeni, kterou obvykle nalezneme ve statistickém rezimu

kalkulacky o=

smérodatna odchylka aritmetického praméru s(f)

s{x
relativni chyba méfené veliiny 3(x) = T)
X
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