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l.a) 1. zpisob: Vyjdeme z obrazku R1. Protoze paprsky prochézeji v blizkosti
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z Cehoz f = % je ohniskova vzdalenost soustavy. Protoze fy = g, je
f= % = % fo. Ohniskova vzdalenost se zmensi 1,5krat.
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2. zpusob: Optickd mohutnost zrcadla je pg = e
0
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optickd mohutnost ploskovypuklé ¢ocky je @1 = fi =(n-— 1);,
1

Protoze svétlo prochazi ¢ockou dvakrat, je vysledna optickd mohutnost sou-

stavy
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a ohniskova vzdalenost soustavy je f = % = %.
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b) P¥i zobrazeni samotnym zrcadlem je
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Obraz je skutecny, pfevraceny, stejné velky jako predmét a nachazi se také
ve stfedu kfivosti zrcadla.

Pfti zobrazeni soustavou je
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Obraz je skutecny, pfevraceny, zmenseny na polovinu a nachézi se uprostred
mezi vrcholem zrcadla a stfedem kiivosti.
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¢) Pouzijeme vztah pro pfiéné zvétSeni
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2.a) Vyjdeme z obrdzku R2. z-ova soufadnice bodu S je polovinou z-ové soufad-
nice bodu B. Proto je trojihelnik O.SB rovnoramenny a bod .S se pohybuje
po ¢tvrtkruznici o poloméru [ se stfedem v bodé O. Okamzita rychlost v
koralku mé smér teény ke ¢tvrtkruznici a jeji x-ova slozka méa konstantni
velikost u/2. Velikost okamzité rychlosti kordlku je

u

v= (1)

2cosa’
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Protoze vodorovnéa slozka rychlosti koralku je konstantni, ma jeho zrych-
leni a svisly smér. Velikost normalové slozky zrychleni je

v2 u?
an = —
l 4l cos® o’
velikost zrychleni
an u?

cosa  4lcosPa’
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O T  Obr. R2

b) Na korélek ptisobi tihové sila Fg a sila od tycky T. Podle druhého pohybo-
vého zakona je

ma=Fc+T = T=ma-Fg.
Podle tfetiho pohybového zakona ptisobi koralek na tycku reakci

R=-T =F;—ma=m(g — a).



Zrychleni koralku ma pocéateéni velikost ag = u?/4] a béhem pohybu se
zvétsuje. Pokud je ag > g, ptisobi reakce koralku trvale vzhiru a mé velikost

u2
R_m<4lcos3oz_g>' ®)

Jestlize ag < g, pusobi reakce koralku nejprve dolt a ma velikost

R (o- ). (@

4l cos® a
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je nulova a teprve potom za¢ne piisobit vzhiiru a plati (3).

Pri dosazeni ahlu
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Jin€ tesent dlohy a):
Souradnice koralku se méni v zavislosti na case podle vztahi

ut 412 — u2¢2
=5 Yy=———
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Dvojim derivovanim dostaneme soufadnice rychlosti a zrychleni:
dr u d?z
vx:E:§:k0nst., aw:W—O,
dy u?t dy 20212
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Dosazenim ut = 2l sin « a ipravami dojdeme ke vztahim (1) a (2).



3.a)

Tlak vyloucené traskavé smeési je
P = Pat — Pn = 94460 Pa =~ 94 500 Pa.

1 bod
Elektrolyza probihé podle vzorce

2H20 — 2H2 + 02 .

To znamena, Ze ze dvou moli vody vzniknou dva moly vodiku a jeden mol
kysliku a ze latkové mnozstvi ny vylouc¢eného vodiku je stejné jako latkové
mnozstvi rozlozené vody a dvakrat vétsi nez latkové mmozstvi ne vylou-
¢eného kysliku. Latkové mmnozstvi tfaskavé smési ur¢ime pomoci stavové

rovnice:
n=ni+ng=15n; = 2—‘;
Z toho
~pV 94460-2,25-10°
15RT 1,5-8,315-303,15
Hmotnost rozlozené vody je

m = ny - Mm(Hy0) = 0,0562 - 18,016 - 1073 kg = 1,01 g.

ny mol = 0,0562 mol.

5 bodu

K rozlozeni jedné molekuly vody jsou zapotiebi 2 elementarni naboje. Elek-
trolytem prosel celkovy naboj

Q =n1-Na-2e=0,0562-6,022-10%-2-1,602-107'° C = 10800 C.
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4.a)

Z rovnovahy sil: tihové, vztlakové a odporové pri ustaleném pohybu smérem
dolti dostaneme

4
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r=3 0—
2(00 — 0)g

=4,0-10"%m = 4,0 ym.
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Nejprve je tfeba posoudit, jakym smérem se bude kapicka pohybovat. O tom
rozhodneme porovnanim velikosti elektrické sily a sily tthové zmensené o silu
vztlakovou:

U
F.=QF = 15eE =360 -1072N ... sila mif vzhiru,
4 3 ~12 p e 1 1e
Fog — Fy, = 3" (00— 0)g=2,25-107"*N ... sila mifi doli.

Protoze F, > (Fg — Fy,), kapicka se pohybuje vzhiru a odporové sila mifi
dolu.
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V dynamické rovnovaze pak plati pro velikosti sil

Fo = Fqg — Fy, + 6mnro.
7 toho FoFp
_FemFot Iva _ 1,5-103m-s L
6mnr

Touto rychlosti se kapicka pohybuje svisle vzhiru ke kladné desce.
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