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I’JSTREDNi KOMISE FYZ[KALNf OLYMPIAD)(
KATEGORIE F — ARCHIMEDIADA — 50. ROCNIK

POZNAMKY K OPRAVE VYRESENYCH ULOH

Tento metodicky materidl je ur€en ucitelim fyziky na trovni zakladniho vzdélani, tj.
zakladnich Skol a niz§ich ro¢niki viceletych gymnézii. Mtze slouzit i jako podklad pro rozbor
feSeni uloh se soutézicimi.
50Ar1: Trikrat o zvuku
a) Rychlost zvuku je asi 340 m/s = 1/3 km/s. Vzdalenost ideru blesku je d = v,, t , tedy Ciselné
(je-li €as v sekundach) v kilometrech t/3. V naSem ptipadé 15/3 =5, vzdalenost 5 km.

b) Zvuk urazi vzdéalenost d, potom se odrazi a opét urazi vzdalenost d. Proto 2 d = v, t ,
nebolid=" v, t=306 m

c¢) Pti méfeni hloubky mote se pouziva sonaru, jenz operuje s ultrazvukem, je rychlost signalu
1435 m/s, princip je stejny jako u ozvény, urc¢ena hloubka h = 1435 . 0,14 m = 200 m. Lidé
frekvenci ultrazvuku nevnimaji, ale n¢ktefi zivocichové ano (napft. delfin) a mtize jim byt dost
nepiijemny.
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50Ar2: Tramy na chalupu

a) Objem mohutné&jsiho tramu je 9,6 . 0,14 . 0,16 m* = 0,215 m’, pro 20 trami 4,30 m’ ,
celkova hmotnost asi 2800 kg. Objem tenciho tramu je 8,0 . 0,14 . 0,08 m* = 0,0896 m’, pro
32 trami 2,87 m’, hmotnost 1865 kg, Hmotnost mohutnéjsiho tramu je 140 kg, hmotnost
tenciho je 58 kg.

b) Celkova hmotnost tramt je 4665 kg, 1ze je nalozit na tzv. pétitunku.

¢) Zak zakladni §koly — podle své télesné konstituce, miize unést tenéi tram, ale mohutngjsi je
nad jeho sily. Tiha trdmu je asi 1400 N, popt. 580 N. Zvedneme-li tram jen na jednom konci,
musime puasobit silou 700 N, resp. 290 N.

d) Zavoznik zvedne tram silou %2 m g, polozi na podlahu plosSiny, pak zvedne stejnou silou
druhy konec. Je-1i podlaha ploSiny dostate¢né hladkd, ptekonava pak jen silu tfeni.

Celkové hodnoceni 5 bodii

50Ar3: Dvé sekundy

a) Pozadovana vzdalenost d =v . 2s

b) Tabulka:

v (km/h) 36 45 54 63 72 90 108 120 126 144 180 216
v(m/s) 10 12,5 15 17,5 20 25 30 33,3 35 40 50 60

v (mph) 22 28 33,5 39 44,7 56 67 74,6 783 89,5 112 134

d (m) 20 25 30 35 40 50 60 87 70 80 100 120

c) Nekteti fidi¢i tvrdi, Ze k uvedené hodnoté ,bezpeéné vzdalenosti dospéjeme i tak, Ze
rychlost v km/h délime dvéma a vysledek dostaneme v metrech. Porovnejte vysledky
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50Ar4: Maly Zelezny muz
Vsechny pozadované udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Usek Vzdalenost  Doba/rychlost 1 Doba/Rychlost 2 Doba/Rychlost 3

1. plavani 600 m 12,0 min — 0,83 m/s 12,0 min — 0,83 m/s 12,0 min — 0,83 m/s
2. B¢h 1200 m 5,0min—4,0m/s 5,33 min—3,75m/s 5,50 min — 3,64 m/s
3. Jizdni kolo 2800 m 8,5min—-55m/s §,17min—-571 m/s 8,0 min— 5,83 m/s
Celkem 4600 m 25,5min—-3,0m/s 25,5min-3,0m/s 25,5 min— 3,0 m/s

Pokud jde o misto, kde se zdvody konaly, najdete je podle soufadnic na www.mapy.cz , jde o
rybnik Broumar nedaleko Opoc¢na pod Orlickymi horami.
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50ArS: Nedélni vylet s kamaradem

Jde o projekt pro zdky 7. roCniku, v némz maji pouzit turistickou mapu nebo internetovou
stranku www.mapy.cz . Cilem je formulovat ulohy se znalosti konkrétnich udajii z planované
trasy.
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50Ar6: Hmotnost minci

a) Porovnani provedeme pomoci jednoduchych rovnoramennych vazek a vyuzitim rovnovahy
sil na téchto vazkach — sily pfedstavuji tihy jednotlivych minci. Plati vztah pro rovnovéhu sil:
m; g d, =m, g d, nebo m, : m, =d,: d;.Udaje o rozmérech i hmotnosti najdeme pro kontrolu
na webovské strance http://www.zlate-mince.cz/CR_Obezne _mince 2008 Proof.htm .

b) Obrazec nakreslime na list tuzsiho papiru (krabici), soucasné¢ nakreslime ctverec o
rozmérech 10 cm x 10 cm. Porovnanim hmotnosti obou téles ziskame pii téze tloust'ce utvaru
porovnani plosnych obsah.

¢) Postupujeme stejnym zpusobem, musime vSak védét méfitko mapy, z niz vychdzime.
Potom stanovime obsah ptislusného ctverce.

Na zakladé bodovani odevzdanych FeSeni soutéZicich miizeme stanovit jejich poradi ve
tFidé nebo ve $kole. Zaci se ur¢ité t&§i na pokracovani — druhé kolo. To miiZze probéhnout
ve S§kole pro soutéZici z riiznych paralelnich ti'id, Skoly se mohou dohodnout na spolec¢né
akci nebo okresni komise usporada okresni kolo. Pro druhé kolo vySla pred rFadou let
publikace ARCHIMEDIADA, obsahujici asi 200 nimétda pro iilohy, pokusy, hry a
zabavy.

Dékujeme vSem vyucujicim, kteri nasli cestu k Fyzikalni olympiadé a ziskali své zaky
pro reSeni uloh. Vérime, Ze tlohy byly dostateéné zajimavé, dostatené narocné i
dostatecné pristupné zakium zakladnich Skol a jejich kamaradam z viceletych gymnazii.
Pokud mate néjaky pékny napad, zaSlete ho prosim na adresu: ivo.volf@uhk.cz .

S pfanim uspésného zaveru skolniho roku a péknych prazdnin se téSime na setkani v piistim
Skolnim roce, v némz probéhne 51. ro¢nik Fyzikélni olympiady.

Za UKFO:
Prof. RNDr. Ivo Volf, CSc.
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