Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy krajského kola 50. ro¢niku FO
kategorie D
2

Ve vsech ulohach pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m - s™*.

. Cesta rychlikem

Cestujici vyjel v 18:28 hod rychlikem R1182 Chrudimka ze Zelezniéni stanice

Chrast u Chrudimi a v 18:40 hod dorazil po ujeti 12 km do Chrudimi. Uvazujte,

zZe se rychlik ve stanici Chrast nejprve rozjizdi rovnomérné zrychlenym pohybem

po dobu t1, pak se po dobu ty = 2t; pohybuje rovnomérnym pohybem a pred

stanici Chrudim za¢ne rovnomérné zpomalené brzdit, a to po dobu t3 = ;.

a) Uréete prameérnou rychlost rychliku.

b) Urcéete dobu jizdy rychliku v jednotlivych tsecich, jeho zrychleni (zpoma-
leni) na zac¢atku (konci) jizdy, délku jednotlivych tisekii a maximalni rych-
lost pohybu.

¢) Nakreslete ve sledovaném tseku (ve vhodném méritku) graf zavislosti rych-
losti pohybu na case.

. Naklonéna rovina

Na dlouhé naklonéné roviné s thlem sklonu « jsme udrzovali vedle sebe v klidu
vozik a kvadr. Po uvolnéni se obé télesa zacala pohybovat dola.
a) Urcete drahu sq, kterou vozik urazil za dobu ¢ od uvolnéni.

b) Urdete hodnotu f koeficientu smykového tfeni mezi kvadrem a naklonénou
rovinou, jestlize draha kvadru v ¢ase t byla o d mensi nez draha voziku.

¢) O¢ mensi byla v ¢ase t rychlost kvadru neZ rychlost voziku?

Valivy odpor kol voziku, jejich moment setrvacnosti, tfeni v loziskach a odpor
vzduchu jsou zanedbatelné. Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty a = 30°,
t=1,00s, d= 1,00 m.



3. Hazeni na chodbé

Na skolni chodbé stali proti sobé dva chlapci ve vzajemné vzdalenosti d a hazeli
si mickem. Pfi jednom hodu letél micek tak, ze proletél tésné pod stropem
chodby. Misto vrhu i misto zachytu se nachazi v hloubce h pod trovni stropu.
Urcete

a) dobu t; letu micku,

b) velikost vy pocatecéni rychlosti micku,

¢) velikost Vi, minimélni rychlosti micku béhem pohybu,

d) elevac¢ni thel vrhu a.

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty d = 16 m, h = 2,0 m. Odpor vzduchu
zanedbejte.

4. Mars

Planeta Mars ma polomér R = 3397 km a vzhledem ke vzdalenym hvézdam
se jedenkrat oto¢i kolem své osy za dobu T = 24,62 h (tzv. siderickd doba ro-
tace). Jeden z mésictt Marsu, Phobos, obih4 kolem planety pfiblizné po kruznici
o poloméru r; = 9380 km s periodou 77 = 7,66 h.

a) Urcete velikost okamzité obvodové rychlosti bodu na rovniku Marsu vzhle-
dem k ose otaceni.

b) Urcete velikost gravita¢niho zrychleni a; na povrchu Marsu.

c) Uréete velikost tinikové rychlosti v, z povrchu Marsu.

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.



