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. Pohyby v planetarni soustavé
(tloha k Mezinirodnimu roku astronomie)

O planeté Marsu zjistili astronomové na zékladé méteni pro-
vedenych z povrchu Zemé, ze doba obé&hu (siderickd) je Ty =
= 1,881 roku. Trajektorii Zemé je mozno povazovat za kruznici
(vzdalenost Zemé od Slunce je rz = 1,000 AU), ale trajektorie

Marsu je elipticka s ¢iselnou vystiednosti 0,0934. Obé trajek- ASTRONOMY

torie lezi pfiblizné ve stejné roviné.

a)

b)

Z uvedenych udaju urcete délku hlavni poloosy a a vedlejsi poloosy b tra-
jektorie Marsu, vzdalenost r, Marsu od Slunce v aféliu a vzdélenost r,
v periheliu.

Uréete plosnou rychlost w Marsu (tj. plochu opsanou jeho privodicem za
jednotku ¢asu), velikost v, jeho rychlosti v aféliu a velikost v, jeho rych-
losti v periheliu. Jak zé&visi pomér hodnot vy, v, na ¢iselné vystrednosti
trajektorie Marsu?

Urcete hodnoty Ksa, ksp soldrni konstanty v okoli Marsu pfi jeho pri-
chodech aféliem a periheliem, je-li solarni konstanta v okoli Zemé kgz; =
= 1360 W - m~2. Jak zavisi pomér hodnot ksp, ksa na Ciselné vystiednosti
trajektorie Marsu?

Pro cestu z okoli Zemé do okoli Marsu je energeticky optiméalni pohyb
po trajektorii tvaru elipsy, ktera se vné dotyka trajektorie Zemé a uvnitt
trajektorie Marsu. Situaci nacrtnéte. Jaka by byla doba pohybu kosmické
lodé z okoli Zemé do okoli Marsu, kdyby se v okamziku ptiblizeni nachézel
1) v periheliu, 2) v aféliu?

Pfi feSeni pocitejte, ze 1 AU = 1,496 - 10*! m, 1 rok = Ty = 3,156 - 107 s. Ve
vysledku volte ,,rozumny“ pocet platnych mist.



2. Pruziny

Na obr. 1 je znazornéna soustava dvou pruzin zanedbatelné hmotnosti o tuhos-
tech k1 a ko, jejichz konce jsou spojeny homogenni tyc¢i stalého prirezu o délce
I a hmotnosti m. Obé pruziny mély v nezatizeném stavu (pfed spojenim konct
pruzin ty¢i) stejnou délku. Na ty¢ zavésime jako zavazi sdcek s broky o hmot-
nosti M.

a) Uréete soufadnici « € (0;1) mista na ty¢i, kam musime zavésit zavazi, aby
ty¢ zustala ve vodorovné poloze. Jaka bude v tomto pfipadé deformace obou
pruzin?

b) Ty¢ spojujici konce pruzin odstranime a vSechny broky rozdélime do dvou
sackt o hmotnostech mq a mo, z nichZ prvni zavésime na pruzinu o tuhosti
k1 a druhy na pruZinu o tuhosti ks. Jaky musi byt pomér p = my/mo, aby
prodlouZeni obou pruZin bylo stejné?

¢) Odvodte vztah pro vypocet celkové elastické energie obou pruzin jako funkce
poméru p. Urcete, pro jakou hodnotu p bude tato energie minimalni a pro
kterou maximalni. Vypoctéte jeji velikosti.

Reste nejprve obecné, potom pro hodnoty M = 500 g, m = 100 g, [ = 20 cm,
ki=16N-m !,k =32N-m !, g=98lm- s 2
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Obr. 1



3. Vilec s pistem

Dokonale tepelné izolovans vélcova nadoba o celkovém objemu V = 20,0 dm?

je rozdélena na dvé ¢asti lehce pohyblivym pistem zanedbatelné hmotnosti

(obr. 2). Do levé éasti nddoby napustime vodik o hmotnosti m; = 3,00 g a

teploté T7 = 300 K, do pravé casti kyslik o hmotnosti my = 16,0 g a teploté

T» = 400 K. Pist slabé vede teplo a teploty v obou ¢astech nadoby se postupné

vyrovnaji.

a) Urcete pocéateéni objemy vodiku a kysliku V4, V5 a pocétecni tlak py plynt
v nadobé.

b) Urcete teplotu T, tlak p’ a objemy V/, V3 plynti po vyrovnani teplot.

c¢) Urcete teplo, které béhem celého déje projde pistem.

Vnit¥ni energie n mold idealniho plynu s dvouatomovymi molekulami je %nRT.

Obr. 2



4. T¥i kondenzatory

Tii stejné kondenzatory s kapacitou C byly
sériové pripojeny ze zdroji o svorkovém na-
péti U. Po odpojeni zdroje ke kondenzatorim
soucasné pripojime dva rezistory o stejném
odporu R podle obr. 3.

a) Na jaké hodnoté se ustali napéti na jed-
notlivych kondenzatorech?

b) Jaké teplo se béhem piechodného dé&je
uvolni na kazdém z rezistoru?

¢) Vysvétlete, pro¢ v uréitém okamziku bude
na prostfednim kondenzatoru nulové na-
péti. Jaky proud bude v tomto okamziku
prochézet rezistory?




