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Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 50. roéniku FO
kategorie A

1. Kosmicka stanice

Kosmicka stanice s mezinarodni posadkou se pohybuje kolem Zemé po trajek-
torii tvaru kruznice tak, ze prochazi nad severnim a nad jiznim zemépisnym
pélem. Pielet od pdlu k pélu trva presné 60,00 minut.

)

b)

¢)

Urcete, v jaké vySce nad povrchem Zemé proléta kosmické lod nad severnim
pélem.

Urcete, jakou rychlosti se kosmické lod pohybuje vzhledem ke vztazné sou-
stavé spojené s osou zemské rotace a orientované ke hvézdam.

Kosmicka lod prolétla nad severnim pélem piesné v 24:00:00 h UT (Univer-
sal Time, greenwichsky ¢as) smérem nultého poledniku. Uréete, kdy lod bé-
hem nasledujiciho obletu prolétla nad rovnikem a urcete zemépisnou délku
mist, kde se tak stalo.

Urcete, kolik procent povrchu Zemé muze kosmonaut povéreny jeho sledo-
vanim nardz pozorovat. Jaka je nejvétsi vzdalenost dvou mist na povrchu
Zemé (méfeno po zemském povrchu), kterd je mozno soucasné pozorovat
z kosmické lodé?

Hmotnost Zemé je M = 6,00 - 10** kg, hmotnost kosmické lodé m < M,
rovnikovy polomér Zemé je 6378 km, polarni polomér 6357 km, gravitacni
konstanta » = 6,67 - 1071 N - kg~2 - m2. Doba rotace Zemé kolem osy je
23 h 56 min 04 s. V dloze d) modelujte Zemi jako kouli o poloméru 6370 km.

2. Elektricky obvod s tfemi zdroji

Tii ¢lanky, kazdy s elektromotorickym napétim U, a
s vnitinim odporem Rj, a rezistor o odporu R jsou za-

pojeny podle schématu na obr. 1. I

a) Urcete napéti U na rezistoru. R

b) Uréete podminku pro odpor R rezistoru, aby kaz- (s
dym zdrojem prochézel proud souhlasné s jeho po- U,
laritou.

c¢) Urcete odpor R’ rezistoru, pfi némz je jeho ptikon ||Ri ||Ri
maximalni, a tento maximalni pfikon Py ax. Ue'l Ul

d) Urcete odpor R” rezistoru, pii némz je G¢innost elek- Obr. 1

trického obvodu maximaélni, a tuto maximéalni Gc¢in-
nost Nmax-



3. Kondenzorova ¢ocka

Ploskovypuklou ¢oc¢ku, kterd mé uprostied tloustku d = 20,0 mm, polomér
obvodové kruznice ¢ = 80 mm a je vyrobena ze skla o indexu lomu n = 1,52,
osvétlime ze strany rovinné plochy svazkem paprski rovnobéznych s optickou
osou (obr. 2).

a) Pomoci clony C propustime nejprve

lzky svazek paprski v tésné blizkosti ——C S
optické osy a za ¢ocku umistime kolmo . 0
k optické ose stinitko. Jakd musi byt d
jeho vzdalenost f od &océky, aby své- _— — — — — —
telnd skvrna vytvorena dopadajicimi -
paprsky byla co nejmensi? - f

b) Jaky polomér g; bude mit osvétlena -

plocha na stinitku, jestlize clonu od-
stranime, aniz bychom zménili polohu
stinitka?

Obr. 2

4. Porovnani uc¢innosti dvou kruhovych déju

Dva kruhové déje zobrazené v diagramu p —V D
na obr. 3 obdélniky 12341 a 15671 probéhly
v ideadlnim plynu s dvouatomovymi moleku-
lami. Uréete pomér 17 /12 jejich Géinnosti.

Vnitini energie n molti idealntho plynu s dvou- — 2p11——
atomovymi molekulami je gnRT.

3p1——

P1+——

Obr. 3



