Ulohy 49. ro¢niku fyzikalni olympiady, kat. G - Archimédiada
Zahjjeni soutéze 1. tinora 2008 - Ukonceni druhého kola 7. kvétna 2008 - Druhé kolo kolem 21. kvétna

49G1: Jizda na kole

Honza jezdi ¢asto na kole za svou tetou na jeji chalupu, ktera se nachéazi ve vzdalenosti 12,0 km od jeho
bydlisté. Tuto vzdalenost zpravidla Honza urazi za dobu 30,0 minut.

a) Jakou stalou rychlosti by Honza musel jet, aby se pohyboval po celou dobu rovnomérne?

b) Ve skutecnosti jel Honza prvni polovinu drdhy po dobré silnici stalou rychlosti 30 km/h; jakd musi byt
jeho rychlost ve druhé poloviné drahy pfi jizd€ po horsi silnici, aby také dojel za 30 min?

¢) Podruhé Honza zvolil jinou trasou tak, ze po silnici jel stalou rychlosti 30 km/h prvni polovinu jizdni
doby; urci jeho rychlost ve druhé poloviné doby, aby dojel také za 30 min?

Vsechny tfi ptipady zakresli do grafu drahy jako funkce Casu, s(t).

49G2: SC Slovenska strela

Slovenska strela je mezinarodni expres, ktery jiz dlouho jezdi mezi Bratislavou a Prahou, a to nyni podle
nize uveden¢ho jizdniho fadu. Pomérné neddvno byly na tuto trat’ nasazeny soupravy expresnich
rychlovlakii Pendolino pro zvyseni rychlosti jizdy a zlepSeni pohodli cestujicich. Vzajemna vzdalenost
koncovych nadrazi v Praze a v Bratislavé je 396 km.

a) Ur¢i, jaka je primérna cestovni rychlost vlaki na celé trase.

b) Urci, jaka je pramérna rychlost vlakl v jednotlivych usecich, jede-li vlak podle jizdniho fadu. V kterém
useku muze jet vlak nejrychleji?

c¢) Nakresli pohyb obou vlakii do diagramu s(#), sestav tak tzv. graficky jizdni fad. Stihla by se vlakova
souprava v mezicase vratit z Prahy do Bratislavy a zpét?

0 km |Bratislava 0:5:41h p:22:13h
64 km |Kuty p: 6:17 0:21:37
0: 6:19 p: 21:35
82 km |Bfeclav p: 6:32 0:21:23
0: 6:35 p: 21:21
141 km | Brno p: 7:05 0: 20:51
0: 7:07 p: 20:49
292 km | Pardubice p: 8:31 0:19:23
o0: 8:32 p: 19:22
396 km | Praha — HoleSovice | p: 9:30 0: 18:26

49G3: Hmotnost ryb

Na plo$iné nakladniho automobilu jsou umistény dvé stejné nadrze s vodou. Prazdna nadrz ma hmotnost
80 kg a jeji vnitini rozméry obdélnikového dna jsou 163 cm X 123 cm. Vodu nejprve nacerpame tak, ze ma
hladinu 70 cm nad dnem. Pak se vysype do nadrze davka vano¢nich kapri tak, Ze hladina stoupne o 30 cm.
Protoze se kapfti zpravidla vznaseji ve vode€, miizeme povazovat jejich hustotu za stejnou jako je hustota
vody.

a) Ur¢i hmotnost kazdé nadrze po naplnéni vodou.

b) Urc¢i hmotnost kaprti v kazdé z nadrzi.

c) Jestlize prodejni cena kapra byla 70 K¢/kg, kolik miiZe utrzit prodejce za varku kapra?

d) Na co nesmi zapomenout fidi¢ nakladniho automobilu pfi jizd€, aby nevznikly zbytené ztraty na
prevazené zasilce?
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49G4: Rozméry minci

Ceska ménova soustava ma fadu minci: 50 K&, 20 K¢, 10 K&, 5 K¢, 2 K&, 1 K&, 50 hal. Zjisti méfenim
pramér a tloustku jednotlivych minci. Zjisti hmotnost jednotlivych minci. Kazdé méteni proved alespoii
petkrat, vzdy s riznym poctem minci téZze hodnoty, a u kazdé mince pak stanov primérnou hodnotu
hledaného udaje. K méfeni rozmérti minci mas k dispozici jen milimetrové méfitko. Navrhni si sam postup
méteni. O provedeném méfeni vypracuj stru¢nou zpravu, kterd bude obsahovat postup méfeni, tabulku
naméfenych hodnot a ziskané vysledky. Ve Skole pak zjisti na vahéach v laboratofi hmotnosti minci riizné
hodnoty a urci, které mince jsou vyrobeny ze stejné slitiny.

49G5: Mapa Ceské republiky

Vezmi si pied sebe mapu Ceské republiky a proved’ nasledujici tikoly:

a) Uréi nejzapadnéj$i, nejseverndjsi, nejvychodn&jsi a nejjizngjsi misto Ceské republiky a stanov co
nejpresnéji jejich souradnice.

b) Uréi severo-jizni a zapado-vychodni rozméry Ceské republiky.

¢) Na papiru A4 sestroj obdélnik, do kterého by se dalo znazornit zobrazeni Ceské republiky, a to
v métitku 1:2 500 000. Co znamena toto métitko?

Délka 50. rovnobézky je asi 25 730 km, délka poledniku 20 000 km. Udaje z mapy si mize$ ovéfit
presnéj$im méfenim na Internetu: www.mapy.cz nebo pouZzij www.googleearth.com .

49G6: Prémie pro velmi zdatné feSitele: Ferda Mravenec leze po difevéné bedné

Ferda Mravenec dospél pti svych cestich k dfevéné bedn€ tvaru krychle A;B,C,D;A,B,C,D, o hrané
120 cm, a to do vrcholu dolni A, podstavy. Chtél se pfemistit do protéjsiho vrcholu C,, na ktery vsak
nevidel. Mohl 1ézt po hranach nebo se pustit i po sténdch. Nakresli krychli a na ni vyznac nejkratsi cestu
Ferdy Mravence. Jestlize lezl rychlosti 10 cm za 5 s, stihl trasu za dobu kratsi nez 3,5 minuty?

Nékolik rad, jak reSit fyzikalni ilohy:

1. Peclivée si prostudujte text tilohy a snazte se pochopit vSechny jeho ¢asti. Velmi dtlezité je pochopit, o
jakém problému se v uloze jedna.

2. Oznacte fyzikalni veliCiny tak, jak jste zvykli z vyuky fyziky, hodnoty si pfeved’te do mezinarodni
soustavy jednotek.

3. Nezapomeiite si nakreslit situacni nacrtek, pomiize vam orientovat se v problému.

4. Provedte fyzikalni analyzu situace — vytvoite si zjednoduSujici modely a vyberte vztahy, o nichz
predpokladate, Ze je pouzijete pfi feSeni. Vytvoite si plan feseni.

5. Ulohu feste nejprve obecng, tj. nedosazujte za pismena dané hodnoty — pomiize vam to Gasto dostat se
rychleji k cili a fesite soucasné vSechny podobné ulohy. Tak dostanete zdvére¢ny vztah, kde na levé strang
mate hledanou veli¢inu a napravo mate veliiny, jejichz hodnoty znate z textu ulohy nebo je umite zjistit.

6. Dosad’te do vztahu misto hodnot veli¢in pouze jejich jednotky a proved'te tak tzv. jednotkovou kontrolu.
Vyjde-li vam spravna jednotka vysledku, mate velkou nad¢ji, Ze dany vztah je spravny.

7. Dosad’te hodnoty veli¢in a znamé konstanty, pouzijte kalkulator a snazte se pokud mozno ekonomicky
dostat k hodnoté vysledku. Nezapomente na stanoveni hledaného vysledku s pfijatelnym poctem platnych
Cislic — neopisujte tedy vysledek z kalkulatoru.

8. Pro kontrolu pouzijte nékteré z grafickych metod (nékdy to bude jediny zptsob, jak se dostat k vysledku,
zvlasté, neni-li vase matematicka priprava dostatecnd). Nékdy musite vykonat kontrolni experiment.

9. Nezapomerite provést diskusi feSeni s ohledem na dané hodnoty veli¢in a vybrany model k feSeni
problému.

10. Stanovte odpovéd’ na otazku danou textem problému. Nezapomeiite, ze n€kdy jde jen o Ciselnou
hodnotu hledané veliciny, jindy ziskany vysledek je predpokladem pro vysloveni odpovédi.

Nezapomeiite na znamou pravdu: ¢im vice si nakreslite obrazka, ¢im vice se v pokusech ¢i

predstavach priblizite situaci, o niz se v uloze jedna, ¢im vice udélate pripravnych Cinnosti, tim
snadnéji se potom dostanete k vysledku.
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