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OKRESNI KOLO 49. ro¢niku FYZIKALNI OLYMPIADY - texty

Zakladni informace — pro kategorie Fyzikdlni olympiady E a F jsou v letoSnim rocniku
zvoleny tii spolecné ulohy, pricemz dalsi uloha 4F je uréena pouze pro soutéZici v kategorii
F, uloha 5E pro soutéZici v kategorii E. Pro souté? zasilame fFeSeni s navrhem hodnocenti,
jeZ jsou urcena pro opravujici uloh.

Uspésny ieSitel musi ziskat aspoii ve dvou vilohdch aspoii 5 bodii a celkem aspoii 14 bodii.
O poradi rozhoduje celkovy pocet ziskanych bodu pii hodnoceni (maximum je 40 bodu).

1FO49EFII - Vlak jede tunelem

Elektricka vlakova souprava o délce 150 m vyjizdi ze stanice tak, ze se jeji rychlost zvétSuje
linearné s Casem, tj. v = a ¢, kde a je vhodna konstanta (nazveme ji akcelerace=zrychleni). Po
dobé 60 s ziskal vlak rychlost 54 km/h ptesné v okamziku, kdy celo vlakové soupravy zacalo
vjizdét do tunelu o délce 600 m. Tunelem projizdi vlak rovnomérnym pohybem. KdyZ zadni
cast posledniho vagénu pravé opustila tunel, zacal strojviidce brzdit, rychlost vlaku se
sniZzovala linedrng s Casem a po dob€ 2,5 min se vlak zastavil v nasledujici stanici. Pii feSeni
sledujte celo vlakové soupravy.

a) Jak dlouho projizdéla vlakova souprava tunelem?

b) Jak dlouho projizdéla vlakova souprava kolem zeleznicare, ktery stal uprostied tunelu?

c¢) Nakresli graf rychlosti vlakové soupravy jako funkce Casu, v = (7).

d) Jak se stanovi drahové useky, v nichz se vlakova souprava rozjizdi a zastavuje? Ur¢i je.

e) Jaka je vzdalenost mezi startem a mistem zastaveni vlakové soupravy? Jaka je primeérna
rychlost této vlakové soupravy?

2FO49EFII - CyKklista jede za bezvétri i proti vétru

Po vodorovné ptimé silnici jede na tseku dlouhém 1,5 km cyklista stalou rychlosti 36 km/h.
Pti jizd¢ musi cyklista pfekondvat dvé odporové sily proti pohybu — silu spojenou s deformaci
pneumatik o hodnot& 8 N (tzv. valivy odpor) a silu odporu vzduchu F = k v*, kde silu ziskame
v newtonech, rychlost dosazujeme v m/s, a potom ¢iselna hodnota &k = 0,30.

a) Jak velkou vyslednou silou I1ze udrZet jizdni kolo v rovnomérném pohybu?

b) Jak velkou praci vykona cyklista na daném tseku trasy a jaky je jeho primérny vykon?

c) Jednou cyklista spéchal, a zvy$il svou rychlost na 45 km/h. Které z ur€ovanych veli¢in se
zmeénily a které z nich zlstaly stejné? Ur¢i jejich hodnoty. Jak se zménila doba jeho jizdy?

d) Jindy jel cyklista stejnou rychlosti 36 km/h, ale foukal vstticny vitr rychlosti 5 m/s (tzv.
,protivitr). Které z uvazovanych veli¢in se zménily a které zlstaly stejné? Urcete je. Jak se
zménila nyni doba jeho jizdy?

3FO49EFII — Ohfivime vodu

Varna konvice ma elektricky vykon 2000 W a tepelné ztraty odhadneme na 15 % (tj. vykon
v zahfivacim zafizeni vyuZzijeme jen na 85 %). Do konvice nalijeme 600 ml vody na ¢aj o
pocatecni teploté 15 °C a uvedeme ji do varu; poté konvice sama automaticky vypne. Mérna
tepelna kapacita vody je 4 200 J/(kg.°C). Potom vrouci vodu nalijeme do porcelanové cajové
konvice o hmotnosti 800 g, o teploté 25 °C a mérné tepelné kapacit¢ 2000 J/(kg.°C).

a) Jaké teplo potiebujeme k ohrati vody?

b) Jak dlouho trva ohtati vody do varu touto varnou konvici?


mailto:ivo.volf@uhk.cz

¢) Jakou vyslednou teplotu ma voda v porcelanové konvici po ustaleni tepelného stavu?

d) Které¢ veli¢iny se zméni a které zlistanou stejné, budeme-li vodu zahtivat v nerezovém
hrnci na plotynkovém vafici, je-li vykon vafice 1200 W a vyuziti tepla k ohiati vody
odhadneme na 55 %? Ur¢i a porovne;.

e) Co lIze uvést k ptipadu, Ze namisto do porcelanové konvice nalijeme vrouci vodu do hrnce
o hmotnosti 800 g a o teploté 25 °C , ktery byl vyroben z materidlu o mérné tepelné kapacité
500 J/(kg.°C)? Které veli¢iny zistanou stejné a které se zméni? Urci a porovne;j.

4FO49F1I - Privalovy dést’ na fotbalovém hristi

Na fotbalové hfisté¢ o rozmérech 110 m x 70 m pfiSel ndhly ptivalovy dést a béhem 15 min
napriela voda do vysky 80 mm na kazdy m*. Hra musela byt prerusena, divaci byli na krytych
tribunach. Hfi8té bylo konstruovano tak, Ze je odvodnéno a voda miize odtékat ¢tyimi kanaly,
kazdy o vnitinim prifezu 7,2 dm’.

a) Kolik litréi vody napadlo na kazdy m*?

b) Jaky je objem vody, kterd dopadla na fotbalové hiisté?

c) Jak velky objem destové vody odtece kanalizacnim systémem za 1 minutu, je-li rychlost
vody tekouci kanaliza¢nimi trubkami 1,2 m/s?

d) Za jak dlouho odtece destova voda z fotbalového hfisté, aby se mohlo pokracovat v
zapase?

e) Ke zjisténi, kolik vody napadne, se uziva destomér. Navrhni jeho konstrukci a vysvétli, jak
funguje.

S5FO49EII — Rezistor jako déli¢ napéti

Rezistor ma odpor 12 kQ a je opatien tfemi zditkami — dvé jsou na jeho koncich a tfeti presné
uprostied, takze tento rezistor predstavuje vlastné dva rezistory o stejném odporu. Ke
koncovym zdifkam rezistoru piipojime pii laboratorni praci zdroj o stalém napéti 6,0 V.
ProtoZe chceme ovéfit, zda mezi koncovou a prostiedni zditkou je pravé poloviéni napéti nez
je napéti na zdroji, provedeme méfeni pomoci voltmetru. Voltmetr vSak funguje také jako
elektrické zatizeni, jeho odpor (tzv. vnitini odpor voltmetru) méa hodnotu 12 kQ.

a) Nakresli si elektrické schéma celé situace pii méfeni.

b) Vypocti proud, ktery prochédzi rezistorem bez zapojeni voltmetru a proud, prochézejici
jednotlivymi ¢astmi obvodu po zapojeni voltmetru. Jakou hodnotu ukazuje voltmetr?

c) Pfi téZe laboratorni praci ma sousedni spoluzék voltmetr s vnitinim odporem 6 kQ. Jaky
udaj pfecte on na voltmetru? MiZeme se tedy na udaj voltmetru opravdu spolehnout?

d) Jak sviti zarovka pfipojend k rezistoru misto voltmetru mezi koncovou a stfedni svorku,
vime-li, ze odpor Zarovky je 10 Q?

SoutéZici v kategorii F v okresnim kole letos Fyzikalni olympiadu konci; piisti Skolni rok na
né Cekaji dalsi ulohy, zarazené do jubilejniho 50. ro¢niku soutéZe.

Na nejlepsi soutéZici v kategorii E Ceka krajské kolo Fyzikalni olympiady a po prazdnindch
mohou pokracovat v nasi soutéZi na stiedni Skole v kategorii D.

Pro hlubsi zdajemce o fyziku a matematiku vydava Jednota ceskych matematikit a fyziki
Casopis ROZHLEDY MATEMATICKO-FYZIKALNL Obrat'te se na svého uditele fyziky a
ten vam poradi, jak se k tomuto Casopisu dostat. Informaci mate i v letaku FO pro letoSni
49. rocnik.
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