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VYSLEDKY ULOH 1. KOLA A NAVRH BODOVEHO HODNOCENI —
KATEGORIE E, F

Tento studijni materidl byl vytvofen a zvefejnén predevsim jako pomicka ucitelim fyziky,
kteti hodnoti feSeni uloh Fyzikalni olympiady v kategoriich E, F, pro soutézici ze zakladnich
Skol a pfislusnych ro¢niki nizSich gymnézii. Mlze jim také poslouZit jako opora a kontrola
pted poskytovanim konzultaci soutézicim.

Uvadime proto vysledky feSeni a navrh na bodovani jednotlivych tiloh. Uloha je vyhovujici,
kdyZ soutdZici za jeji feSeni obdrzi 5 az 10 bodd. Uspésny fesitel 1. kola soutdZe ma za
povinnost vyftesit 7 uloh, z toho jednu experimentalni. Bylo by vhodné, aby se pokusil vyfesit
také novinku — néktery ze zadanych projektd. Pro postup do vyssiho kola by feSitel mél
uspésné vytesit 5 uloh.

Timto materidlem jsou vysledky tloh zvetejnény také pro soutézici. Ti se mohou presvédcit o
tom, Ze jejich feSeni bylo korunovano tspéchem, popi. kdyz dospéli k jinému vysledku, méli
by znovu zvazit sviij postup feSeni. Nemusi tedy jiz konzultovat s vyucujicim fyziky, ale
nejprve se zametit na zlepSeni vlastniho feSeni. Pfipomindme, ze pfi feSeni uloh Fyzikalni
olympiady je NUTNE NAPSAT RESENI TAK, ABY BYL ZREJMY MYSLENKOVY
POSTUP RESITELE — nestaci tedy uvést jen zavére¢ny Gidaj ziskany fesenim.

Uvodni poznamka: Vysledky feseni uloh jsou zaokrouhleny, je pouzito g = 10 N/kg.

EF49-1 Serpové v Nepalu

a)W=Fh,W=645k] 3b
b)W=Fh,W=1380kJ 3b
c)P=WI/t, P=190 W 2b
d) u€innost = 47,5 % 2b

EF49-2 Vzletova rychlost letadla
a) Za 1 s se rychlost zméni o 2 m/s, rychlost je 75 m/s az 90 m/s,

doba rozjezdu 37,5 s,45 s 2b
b) Grafem v(t) je tsecka vychazejici z pocatku a koncici v bodech

(37,5 s; 75 m/s), (45 s; 90 m/s), graf 3b
c) Z grafu s=%vt, vychdzi 1 400 m, 2 030 m 2b
d) Prace s pocitacem 3b

EF49-3 Letadlo pristava
Ptistavaci rychlost 66,7 m/s, Po dobu t; = 10,0 s, t; = 5,0 s se pohybuje letadlo rovnomérné,
po dobu t3 = 30 s zpomaluje az do klidu.

a) Graf v(t) 3b
b)s =667 m b
c)s= 333m 1b
d) Dale brzdi po dobu 30 s na trase 1 000 m, celkem po ranveji 1333 m,

délka ranveje 2,0 km staci 2b

e) Udaje z internetu 3b



EF49-4 Zapojujeme rezistory
K dispozici jsou tfi rezistory, z nichz maji dva stejny odpor; tim se pocet moznosti zmensuje.
a) Zapojeni rezistorl sériové, paralelni, 4 smiSena zapojeni (zdvisi na umisténi

rezistort 2b

b) Sériove: 120 ohmd, 0,75 V, 1,875 V, 1,875V, 0,0375 A, 0,028 W, dvakrat 0,070 W
2b

c¢) Paralelné: 11,1 ohm, 0,225 A, dvakrat 0,090 A , 0,405 A, 1,01 W, dvakrat 0,405

W, 1,82 W 2b

d) Tti rezistory lze zapojit smiSen¢ — jeden a v sérii dva paralelné 2b

e) Tti rezistory zapojeny ve dvou vétvich — v jedné jeden, ve druhé dva 2b

EF49-5 Ledovcova pokryvka Gronska
Povrch Gronska pokryty ledoveem 1,80 miliénu km?, stiedni tloustka 1,5 km.

a) Objem ledu 2 700 000 km® 1b
Hmotnost 2,5 . 10" kg, coZ piedstavuje objem vody 2,5 . 10" m’
b) Deficit 240 km® ledu je 221 000 000 tun vody po roztati. 2b
¢) Povrch Zemé je 510 miliént km? , oceany maji 357 milionu km?,
zvySeni hladiny je 0,62 mm, coZ nelze stanovit. 2b

d) Kdyby roztal vSechen led v Gronsku, pak zvySeni hladiny ocedntije 7,0 m 3 b
Byla by zatopena velké pfimoiské izemi pevniny

e) Globalni otepleni vede k tani motskych ledovct (hladina ocednu se nezméni) a
kontinentélnich ledovct (hladina stoupne) 2b

EF49-6 Trpaslici planety
a) Q—43,4 AU, V-43,1 AU, S-525,6 AU, 0-39,4 AU, C-2,77 AU,

E-66,2 AU, P-39,5 AU 2b
b)Q—-6,03h,V-599h,S—73h,0-547h,C—-0,385h,E—9,19h,

P-5,40h 2b
c)2861,283r,12050r,247,51,4,61,53971,248 1 4b
d) Popis postupu hledani a vysledky 2b

EF49-7 Jak se setkavaji autobusy?
Uloha se tesi graficky v grafu s(t) — sestrojeni grafu nejméné po dobu pohybu 2 — 3 hodiny

6b

Graf jednoho autobusu: 33 min jizdy + 10 min ¢ekéani + 33 min jizdy + 10 min. Cekani a pak

se to opakuje- za sménu ujede 5-6 krat. 4b

EF49-8 Predjizdéni nakladnich vozidel

Rozdil drah pii ptedjizdéni 80 m. Posoudit nakreslené schéma pohybu 3b
a) Doba ptedjizdéni 10,7 s 3b
b) Piedjizdéné vozidlo urazi 134 m 2b
c¢) Predjizd¢jici vozidlo ujede 214 m 2b

EF49-9 Akvarium s vodou

Prazdné akvarium ma 120 litra, voda v akvariu 96 litra 1b
a) Hmotnost akvéria s vodou 108 kg 2b
b) Tiha akvaria 1 080 N, tfeci sila 30 N, 270 N, pozor na setrvacnost 3b
¢) Zmensuje se tfeci sila i sila potfebna k posunuti 2b

d) Sila 1 080 N se rozd¢li na dve stejné Casti po 540 N 2b



EF49-10 Zavody na kole
a) Petr se 25 s rozjizdi, dosahne rychlosti 7,5 m/s, zastavuje se 65 s
Lenka se 30 s rozjizdi, dosahne rychlosti 7,5 m/s, zastavuje 60 s

Sestrojime graf v(t) 4b
b) Petr urazi 337,5 m, Lenka urazi 337,5 m 3b
¢) Petr i Lenka urazi pfi rozjizdéni 112,5 m,

pii zastavovani Petr 244 m, Lenka 225 m. 3b

EF49-11 Spoti‘eba pohonnych hmot u automobili
25 mil je 40,2 km, 1 galon = 3,79 litru, spotieba 9,35 1/100 km

45 mil je 72,4 km, spotieba 5,23 1/100 km 2b
a) Prace 40 MJ, vykon 10 kW 3b
b) Spotieba 4,84 litru/100 km 3b
¢) Porovnani 2b

EF49-12 Jizdni kolo jako fyzikalni laborator

Na feSeni projektu je ur€eno 10 bodl. Opravujici posuzuje teoretickou uroven
predlozené prace, napaditost navrzenych problému k feSeni, grafickou trovenn 1 praktické
moznosti pouziti

EF49-13 Hra s mapou v atlase nebo na internetu
Uloha je chapana jako hratky s mapou nebo prace s druzicovou 3D fotomapou. Na
hodnoceni je urceno 10 bodl. Text tlohy ma fesitele vést k tviirci Cinnosti.

EF49-14 Jak vytéka voda z nadoby
Na hodnoceni feseni experimentalni ulohy je uréeno 10 bodi. Hodnoti se jednak méfeni
(graficka i obsahova), zptsob stanoveni primérnych hodnot a odhad odchylek.

EF49-15 Projekt: Fyzika a sport

Na feSeni projektu je urCeno 10 bodd. Opravujici posuzuje teoretickou uroven
piedlozené prace, napaditost navrzenych problému k feseni, grafickou arovenn 1 praktické
moznosti pouziti

Upozoriiujeme ucitele fyziky na zakladnich Skoldch i na gymnaziu, Ze v Casopise Rozhledy
matematicko-fyzikalni jsou publikovany dva €lanky, tykajici se uziti graft pfi feSeni tiloh:
BEZ GRAFU BY BYLO RESENI ULOH ASI OBTIZNEJSI

od I. Volfa — &. 4 loiského a ¢.1 letosniho roéniku. Ctéte, bude vés to inspirovat k dalsi praci
se zaky s hlub§im zdjmem o fyziku.



