Krajské kolo 49. ro¢niku Fyzikalni olympiady v kategorii E -texty
Mate pred sebou Ctyfi Gllohy, na jejichz feSeni je stanovena jednotné ve vSech krajich stejna
dobé 4 h Cisteho Casu. UspéSnym fesitelem se stava ten fesitel, ktery vyfesi alespoit dve ulohy
na 5 a vice bodt, sou€asné ziska nejméné 14 bodt. Uloha 5 je odménou pro rychlejsi fesitele.
1. Predjizdéni nakladnich vozidel (10 bodi)

Nékladni automobil s vlekem o celkové délce 18 m se presné v 16:00:00 zacal rozjizdét
z klidu z hranice parkovisté u silnice a po dobé 100 s dosahl rychlosti 72 km/h. Touto
rychlosti jel dalSich 50 s. V tomto okamziku se dostal do vzdalenosti 50 m za dalsi nakladni
automobil s vlekem o téze délce, ktery jel po téZe silnici stdlou rychlosti 54 km/h. Proto prvni
automobil vybocil ze svého jizdniho pruhu, zacal piedjizdét a do piivodniho jizdniho pruhu se
vratil az poté, co se zadni Cast jeho vleku dostala do vzdalenosti 24 m pied predni Cast
piedjizdéného automobilu.

a) Ur¢i, jak dlouho trvalo ptedjizdéni a jakou drahu za tu dobu urazil rychlejsi i pomalejsi
automobil. Kolik ukazuji pfesné hodiny?

b) Jak daleko od okamziku vyjezdu je misto, kde automobil zah4jil a kde ukoncil ptredjizdéni?
c¢) Nakresli graf v(?) zavislosti rychlosti na ¢ase pro prvni automobil.

K vypoctiim si nacrtni vhodné obrazky nebo grafy.

2. Elektrarny (10 bodi)

Jaderna elektrarna Temelin (JETE) patii mezi soudobé Ceské jaderné elektrarny. Elektricka
zafizeni predstavuji dva bloky, kazdy po 1000 MW, které podle voln¢ pfistupnych statistik
daly do elektrické sité v roce 2007 celkem 12,264 TWh (T = terra = 10"?).

a) Odhadni, kolik dni vroce 2007 by byly oba bloky v ¢innosti, kdyby pracovaly na plny
vykon. Kolik hodin denn¢ by byly primérné v ptipadé plného vykonu oba bloky v ¢innosti?
b) Kolik hnédého uhli o vyhievnosti 15 MJ/kg by se uSetfilo denné (ro€né) pii nepietrzitém
provozu jaderné elektrarny pracujici na plny vykon v porovndni s tepelnou elektrarnou téhoz
vykonu jako JETE, je-li u¢innost tepelné elektrarny 36 %.

¢) Kolik hnédého uhli se usettilo ve skute¢nosti v roce 2007 pii uvedené hodnoté ptinosu do
Site?

d) Niagarské vodopady maji dostatek vody i dostatecny spad — kazdou sekundou jimi protéka
pramémé 6000 m’, ktera pada do hloubky 50 m. Kdyby bylo mozno vyuzit energie jen jedné
desetiny prutoku vody v téchto vodopadech pro pohon turbin hydroelektrarny, odhadni

elektricky vykon této elektrarny pii uc¢innosti 80% vyuziti energie vody.



3. Liti olova (10 bodi1)

O Vianocich se v nékterych rodinach dodrzuji staré zvyky; jednim z nich je 1 ,liti olova®.
V nasem piipadé se nejprve musi 5 cm’ olova ulozit do vhodné nadobky, ohfat na teplotu tani
327 °C a nasledné¢ roztavit, takze ziskame tekuté olovo pfi teploté, kterd je nepatrn€ vyssi, nez
je jeho teplota tani. Potom nalijeme ve dvou davkach (nejprve 3 cm’ , nasledn& 2 cm®) olovo
do misky s vodou (objem vody je 300 ml) o teploté mistnosti 20 °C.

a) Jaké teplo je nutno dodat tuhému olovu o teploté 20 °C, aby se zahialo na teplotu tani?

b) Jaké teplo je nutno dodat olovu, zahtatému na teplotu tani, aby roztalo?

c¢) Jak se zméni teplota vody, kdyz do ni vlijeme prvni davku?

d) Jak se zméni teplota vody, kdyZ do ni vlijeme druhou davku (je-li to jeSt¢ mozné)?

Hustota olova je 11 340 kg/ m®, m&rna tepelna kapacita olova 129 J/(kg.°C), mérné skupenské
teplo tani olova 23 kJ/kg, mérna tepelnd kapacita vody 4 200 J/(kg.°C), hustotu vody znate.

4. Nékolik tloh z elektiiny (10 bodi)

a) Neizolovany vodivy pasek o délce L, obsahu pticného fezu S a mé€rném odporu (rezistivite)
p ma odpor R = p L/S. Z tohoto pasku o délce L odstfihneme od konce ¢ést x a pfilozime tésné
vedle zbytku; jak dlouhy je odstfizeny kus, aby vysledny odpor soustavy byl poloviéni, nez
byl odpor celého pasku?

b) V elektrickém obvodu, ktery tvoii zdroj, spina¢ a mezi body A, B natazeny izolovany drat
o odporu R, prochazi elektricky proud /). Potom soustavu doplnime tak, ze k bodim A,B
pripojime vodivé dalsi drat odstfizeny ze stejné civky tak, ze se vytvori ¢tverec ABCD. Ur¢i,
jak se zméni proud, prochdzejici nedélenou cCasti obvodu? Dale k tomuto Ctverci vodivé
pifipojime mezi body AC nebo BD dalsi drat o odporu R; jak se zméni proud, prochézejici
ned¢lenou ¢asti obvodu?

Porovnej hodnoty proudu v ptivodnim obvodu a obou popsanych zménénych obvodech.

Napéti na zdroji povazuj za stalé, piivodni draty maji velmi maly odpor.

5. Odménou pro rychlejsi Fesitele lahtidka: ovladani Zarovky ze dvou mist

(fe$ pouze tehdy, kdyz ti zbyl cas, mizes ziskat navic 5 bodt)
Na schodisti rodinného domku (nebo uprostied ,,priichoziho* pokoje) je zarovka, kterd je
ovladdana ze dvou mist — jestlize na jednom misté rozsvitime, mizeme Zarovku zhasnout bud’
tymz vypina¢em nebo vypinacem na jiném mist¢, a opét zarovku rozsvitit z nékterého z téchto

dvou mist. Navrhni elektrické schéma, které tyto podminky splituje. Vysvétli jeho ¢innost.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


