UstFedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 49. roéniku FO
=R kategorie D

Ve vsech tilohach poéitejte s tithovym zrychlenim g = 9,81 m - s~ 2.

. Cyklisticka ¢asovka

Cyklisticka casovka jednotlivcu se jela na tfi okruhy, délka okruhu je 8 730 m.
Zavodnik A si po kazdém okruhu vynuloval sviij computer a zaznamenal na jed-
notlivych okruzich primérné rychlosti vy, = 31,82 km - h™!, v,, =
= 3236 km-h™!, vy, = 31,29 km - h=!. Zavodnik B mél po dvou okruzich
priimérnou rychlost vg,, = 33,12 km - h™! a na tfetim okruhu préimérnou
rychlost vg, = 29,74 km - h™'. Zavodnik C zaznamenal na prvnim okruhu
priimérnou rychlost ve; = 31,71 km - h~! a na zbyvajici trati priimérnou rych-
lost vess = 32,28 km - h™!. Zavodnik D mél priimérnou rychlost na celé trati
vp = 32,04 km-h~1.

a) Urcete poradi zadvodnikil v zdvodé a dosazené Casy.

b) Vyjddiete obecné primérné rychlosti zdvodnik A, B a C pomoci primér-

nych rychlosti na danych tsecich a vypoctéte je.

. Dvere ve vlaku

Vlak jel po piimé vodorovné trati rychlosti o velikosti v; = 81,0 km - h=!.
V jednom z vagént sedél cestujici v kupé, jehoz dvere byly zcela vysunuty
proti sméru jizdy, ¢im vznikl prichod sitky d = 0,80 m. V okamziku vjezdu
cestujiciho do tunelu délky I = 75 m vlak nahle zacal brzdit tak, ze béhem casu
t; = 2,00 s rovnomérné zpomalenym pohybem zmensil velikost rychlosti na
hodnotu vy = 72,0 km-h™!, kterou se pak pohyboval dale. Zjistéte postupnymi
vypocty, v jaké poloze a v jakém pohybovém stavu vzhledem k vlaku byly
dvete v okamziku, kdy cestujici opoustél tunel. Hmotnost dveii je m = 20,0 kg,
velikost tfeci sily pisobici proti pohybu pfi zavirani je F; = 21,0 N.



3. Dva chlapci

Dva chlapci stoji proti sobé na svych skateboardech. Jeden z nich drzi v rukou

medicinbal o hmotnosti m a vrhne jej vodorovnym smérem do naruce druhého

rychlosti o velikosti v vzhledem k zemi. Hmotnost kazdého chlapce se skatebo-

ardem je my.

a) Urcete velikosti v a vo rychlosti vzhledem k zemi, které ziskd kazdy z chlapct.

b) Urcete praci, kterou prvni chlapec hozenim medicinbalu vykona.

c¢) Urcete, jaka ¢ast této prace se zachova ve formé kinetické energie, tj. pomeér
konecné kinetické energie soustavy vsech téles a prace vykonané prvnim
chlapcem.

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty mo = 60 kg, m = 4,0 kg, v = 2,4 m-s~ 1.

4. Zemé a Mars

Zemé a Mars obihaji kolem Slunce po elipsich s periodami obéhu 7 = 365,25 d
a Ty = 683,0 d. Pro jednoduchost dale predpokladejme, Ze trajektorie obou
planet tvofi kruznice lezici v téZze roviné. Polomér trajektorie Zemé je 1y =
=149,6 - 10 km.

a) Urcete z daji v zadani polomér ry; trajektorie Marsu.

b) V budoucnu se ocekava pristani ¢loveka na Marsu. Ke vzajemné komuni-
kaci mezi Zemi a kosmickou lodi se pouziva elektromagnetické vinéni, jehoz
rychlost ve vakuu je ¢ = 3,00 - 108 m - s~!. Béhem obé&hu planet kolem
Slunce se jejich vzajemna vzdélenost periodicky méni. Urcete doby tmin a
tmax, za které elektromagneticky signal urazi miniméalni a maximéalni vzda-
lenost mezi Zemi a Marsem.

¢) Urcete dobu T, za kterou se zméni vzdalenost mezi Marsem a Zemi z mi-
nimélni na maximalni.

d) Urcete z udaju v zadani hmotnost Slunce.

Reste nejprve obecné, pak pro dané éiselné hodnoty.



