Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 49. ro¢niku FO
kategorie B

Ve vsech ulohach pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s—~.

. Srazka na vzduchové drize

Na vzduchové draze stoji vozik o hmotnosti mq ve vzdalenosti [y od koncového
dorazu (obr. 1). Do tohoto voziku narazi jiny vozik o hmotnosti m4 rychlosti v.
Po srazce se vozik o hmotnosti mgs = kmy dé do pohybu, na konci vzduchové
drahy se odrazi od koncového dorazu, nakonec nasleduje naraz do prvniho
voziku. Uvazujte, ze vSechny srazky jsou dokonale pruzné. Urcete

a) rychlosti obou vozikii po prvni sréZce,

b) podminku pro pomér k = %, aby se po odrazu druhého voziku na konci
1

vzduchové drahy oba voziky k sobé priblizovaly,

¢) vzdalenost I druhého voziku od koncového dorazu v okamziku, kdy dojde
k druhé srazce.

Reste nejprve obecné, potom pro hodnoty
l.v=3m-s! lp=30cm, k= %,

2.v=3m-s 1 lp=30cm, k=2.
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2. Kruhovy déj v idealnim plynu

Ideélni plyn s dvouatomovymi molekulami o latkovém mnozstvi 1 mol vykonal
kruhovy déj 1-2-3-4-1 zndzornény v p — 1" diagramu na obr. 2. Na pocatku déje
ve stavu 1 mél plyn pocatecni teplotut; = 0 °C a tlak p; = 0,1 MPa. V prabéhu
kruhového déje dosahl plyn maximalni teploty T3 = 477 (v kelvinech), pro dalsi
teploty platilo, ze Tb = Tj.

a) Charakterizujte (sta¢ii slovné) jednotlivé ¢asti kruhového déje.

b) Vyjadiete hodnoty teplot T a Ty pomoci teploty T7.

¢) Urcete hodnoty tlaku a objemu v bodech 1,2,3,4 kruhového déje.

d) Pfekreslete tento kruhovy déj ve vhodném méfitku do p — V' diagramu.

e) Urcete praci vykonanou v pribéhu jednoho cyklu kruhového déje.

f) Vypoctéte teplo dodané idedlnimu plynu v pritbéhu jednoho cyklu a Géin-

nost tohoto kruhového déje. Pfi vypoctu tepla pouzijte 1. termodynamicky
zakon a vztah pro vnitini energii plynu s dvouatomovymi molekulami

)

Reste nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty. R = 8,31 J - mol~! - K~ 1.
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3. Mustkové zapojeni

Ke galvanickému ¢lanku je pripojena miistkova sif sestavend ze tii stejnych volt-
metri a dvou stejnych miliampérmetri podle obr. 3. Svorkové napéti ¢lanku
je Up. Vime jesté, ze udaj jednoho miliampérmetru je nkrat vétsi nez udaj
druhého. Za predpokladu, ze odpor voltmetru je vétsi nez odpor miliampér-
metru, uréete udaje kazdého z voltmetrii. Ulohu feste obecné a pro hodnoty
U0:1,3V,TL:3.
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4. Kyvadla

a)

b)

Urcete periodu malych kmiti kyvadla tvofeného tenkou homogenni tyci
stalého prifezu zavésené za jeden konec (obr. 4). Ty¢ mé délku I = 500 mm
a hmotnost m = 0,250 kg.

Uchytime-li konec kyvadla pomoci dvou stejnych vodorovnych pruzin tu-
hosti k£ a zanedbatelné hmotnosti ke stejné vzdalenym protilehlym sténam
(obr. 5), bude perioda kmit polovi¢ni. Uréete tuhost pruzin.

S jakou periodou bude kmitat stejna soustava oto¢end ,vzhiru nohama*
(obr. 6)?
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