Reseni Gloh 1. kola 48. roéniku FO. Kategorie E a F

1. uloha:

a)

Zavislost rychlosti vlaku na ¢ase
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b)S1 = Vp1.t1 = 7,520 =150 m
C) S=§ +S+S35+84= Vp1.t1 + sz.tz + vi.tz; + Vp4.t4 =150+20.10 +25.90 + 12,560 =3350m

d)




2. uloha:
25. poschodi je ve vysce: 6 +3,5.24 =90 m
b) Potencialni energie tihova Sroubovaku se pfeméni na energii kinetickou; plati

1,
—myv- =m.g.h _ _ _ _
2’"" mg odtud v=42hg =1800 =42 m/s =150 km/ h

d) 35. patro je ve vySce h; =6 +3,5.34 =125 m

v, =2.h,.g =50m/s

Pottebna rychlost pti odpaleni svisle vzhiiru <65 m/s

(Lze vypocitat, ze golfista musi odpalit micek alespoii pod uhlem 51°)

e) Reknéme, Ze ostrov ma tvar kruhu. Pak polomér tohoto kruhu je

S S o
T JT :

protoze mésto Singapur je na kraji ostrova, musi pozorovatel dohlédnout do vzdalenosti

28 km, coz je za dobré viditelnosti docela urcit€¢ mozné. Branit ve vyhledu asi bude nejvyssi
hora ostrova o vysce 155 m.

(Lze spocitat, ze kdyZ vezmeme v uvahu zaktiveni zemského povrchu a budeme
predpokladat, Ze je dokonale hladky, stacila by rozhledna o vySce 16 m stojici uprostied
ostrova k jeho uplnému prehlédnuti)

3. tloha

Ptiblizné vzdalenosti mezi mésty v kilometrech: Londyn — 900 — Berlin — 1200 — Kyjev —
3880 — Islamabad — 760 — Dilli — 1320 — Kalkata — 2560 — Kuala Lumpur — 300 — Singapur.
Celkem: 10 920 km = 6785 mil (britskych)

ZpateCni cesta:

Singapur — 300 — Kuala Lumpur — 5560 — Dubai — 2080 — DamaSek — 880 — Ankara — 760 —
Bukurest’ — 640 — Budapest’ — 220 — Videii — 350 — Mnichov — 650 — Rotterdam — 320 —
Londyn.

Celkem: 11760 km = 7307 mil (britskych)

b) Doba letu Londyn — Singapur byla: 19h 50" - 6h na ¢asové posunuti = 11h50°
Doba letu Singapur — Londyn byla: 6h46” + 6h na Casové posunuti = 14h46°

¢) prumérna rychlost tam:

v, = 10920km _ s a1 11
11,834
prumérna rychlost zpét:
_ 11760km _ 796km | h

%
b 14,77h



4. uloha:

a) Singapur: 103°50" E (vychodni délky); 1°10°N (severni Siiky)
Pontianak: 109°20°E; 0°N
Samarinda: 117°10°E; 0°30'N
Sandakan: 118°10°E; 5°50'N
Bandar Seri Begawan: 114°50°E; 4°50'N

b) Singapur — Pontianak: 620 km
Pontianak — Samarinda: 870 km
Samarinda — Sandakan: 710 km
Sandakan — Bandar Seri Begawan: 360 km
Bandar Seri Begawan — Singapur: 1280 km

t=—=—-=3,48h
c) doba letu Pontianak — Samarinda: v 250 ptestavka 1,5h
t=—= 70 . 2,84h
Samarinda — Sandakan: v 250 pfestavka 1,5h
=5=30 ) 4an
Sandakan — Bandar Seri Begawan: v 250 piestavka 1,5h
s _ 830

t
Bandar Seri Begawan — Pontianak: v 250

Celkova doba letu: 12,08h + 4,5h na prestavky = 16,58 h. Filmovani se stihnout v jednom dni
neda.

d) Kdyz se rezisér musi vratit pfimo do Singapuru, poleti

Bandar Seri Begawan — Singapur: v 250 , C0Z je tém¢er stejna doba,
jako doba letu pfes Pontianak.
Dorazi tak do Singapuru diive o dobu piestavky tj. o 1,5 h.



5. tloha:
b) V dob¢ rovnodennosti je vyska Slunce nad obzorem v pravé poledne 90° - 50°12" = 39,8°
Délka stinu x = h.tg 50°12'= 180 m

¢) Pti slunovratu je vyska Slunce nad obzorem v pravé poledne:
90°- 50°12" +23°27" = 63°15°

Délka stinu x =h . tg 26°45" =75 m

d) Z podobnosti trojiihelnikil; pomér délky svisle postavené tyce a jejiho stinu musi byt stejny,
jako pomér vysky vysilace k délce jeho stinu.

=ﬁ20,76D a =38°
250

g
e) Délka stinu vysilace je 190 m . . To odpovida vysce Slunce
nad obzorem 38°.
Vysku stozaru nelze piimo zméfit, souradnicovy systém je spojen se zemskym povrchem.

6.uloha:

b) 1 palec(inch) = 0,0254 m

Rozméry desek: 70.2,54=177,8 cm
150.2,54 =381 cm
0,2.2,54=0,51 cm

Délka oblouku, ktery prislusi thlu 160° je

@.ﬂ.r =41,86m
180

4186 _

Po obvodu Ize rozlozit 1778 tedy 23 desek, mezi kterymi budou asi 4 cm mezery.
Desky jsou ovS§em rovinné, nikoli prohnuté do oblouku. Z rovnoramenného trojihelniku o
zakladné rovné Sifce desky a rameni o velikosti poloméru valce plyne, ze

160

a 088 05930 L =340 T
sin2 = 15 2 a=6,8° Desek tedy muize byt >

23,5

¢) Objem desky V =1,778.3,81.0,051 = 0,0345 m’
Hmotnost desky: m = p.V =2600.0,0345 = 89,8 kg pro desku ze skla
Takovou desku by 4 lidé méli unést.
d) 23 sklenénych desek vazi: 23.89,8 kg = 2065,4 kg
Staci tedy jedno auto o nosnosti 5 tun.



7. uloha:

a) 162 km/h =45 m/s

Zavislost rychlosti letadla na €ase

50
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t/s

b) Dréha s = v,.t = 22,5.30 = 675 m. Drahu Ize rovnéz ur¢it jako obsah trojuhelnika v grafu
zavislosti rychlosti na Case.

c¢) 864 km/h = 240 m/s

Jestlize letadlo zvySuje svoji rychlost kazdou sekundu o 1,5 m/s, pak rychlosti 240 m/s

240 =160s

doséhne za 10 od startu.

d) Celkova draha od startu: s = v, .t = 120.160 = 19 200m

Draha ve vzduchu: /=19 200 — 675 =18 525 m

Letadlo se bude nachéazet ve vysce: h = /.sin18° = 18525.5sin18° = 5725 m

8. uloha:
Mozny objem vody v bazénu: 1,8 . 6. 1,25=13,5m’

Objem vody v listopadu: 1,8 . 6. 0,5=5,4 m’.
a) 3 hl vody 80°C teplé dodaji teplo Q = m.c.At = 300.4180.80 = 1,003.10° J = 100,3 MJ

Q _1003 _ 300,3kg
Je to vlastné skupenské teplo tani, takze v bazénu bylo m = [, 0334 ledu.
m_ = 3903 6 030m =3,0em
Tloustka ledu: x = P40 917.18.6 .
Pt _4.1200.6.3600 _ 310
b) Hmotnost ledu, ktery roztaje bude m= L 334000 kg ledu
m_ = 310 6031m=31em

Tloustka ledu: x = P-4b  917.18.6

¢) Podle kalorimetrické rovnice: m;.c.(t; —t) = L + ma.c.(t — to)



-6
Vsechen led roztaje a voda v bazénu se ohieje na teplotu
m,.ct, =L, _ 450.4180.80-1,003.10°
(450 +5400).4180
d) Po 6 hodinach se za¢ne ohfivat voda.
Varic¢e dodaji teplo Q = P.t = m.c.At.
Voda se ohfeje o

= =2,05°C
t= (m; +m,).c

Pt _ 4.1200.2.3600 _

1,5°C
At= m.c 5400.4180
10. uloha:
Ptiklad méteni:
a) Délky vlaki metodou Méfeni: 180m; 960m;710m;830m.
b, ¢)

2.7m.6371
Na 1°severni §iiky ptipada 360
na 1" pfipada tedy 30,9 m
Délka 49,5 rovnobézKky je: 1 = 2.m.R.cos$p =2.1.6371.c0s49,5°= 25 997,5 km
Na 1° ptipada 72,2 km, na 1 ptipada 1,2036 km
na 1" ptipada tedy 20,1 m.

km =111,19km
na 1'pfipada 1,85 km,

Vlak 1 2 3 4
N1/° sev.sitka 1.konce | 49°28°50,9"" 49°29°8,5"" 49°28°51,3"" | 49°28'54,8""
N2/° sev.sitka 2.konce | 49°28°47,0"" 49°28°46,9"" 49°28°35,8"" | 49°28736,7"
E1/° vych.délka 17°20°23,4" 17°19°54,0” 17°20°21,0” 17°20°14,9”
1.konce
E2/° vych.délka 17°20°30,0”" 17°20°29,0” 17°20°46,9" 17°20°45,0”
2.konce
Uhlovy rozdil sitek 3,97 21,6 15,5 18,17
AN/°
Uhlovy rozdil délek 6,6” 35,07 25,9 30,17
AE/®
Severojizni 120,31 667,44 478,95 559,29
soufadnice
AN/m
Vychodozapadni 132,66 703,5 520,6 605,0
soufadnice
AE/m
Délka vlaku 180 970 710 820
AN* +AE’®
m

d) Kdyby tato situace opravdu nastala, museli bychom odecist nebo pfic¢ist vzdalenost, kterou

vlak urazi, nez stihneme ud¢lat znacku, tedy napt. 15.5 =75 m.




11.uloha:

Plocha 1 zrnka : 0,25 mm?>.

a) Plocha Sahary je 8.10° km* = 8.10" mm® =32.10"® zrnek.
23

Vrstvu bude tvorit % =18 750 zrnek, tedy asi 9,4 m.

Vysledek se zda celkem redlny.
b)

23

Doba odkapavani: =6.10"s=1,9.10" let, tedy 19 miliard let, coZ je doba vé&tsi, nez

06
stafi celého vesmiru.
¢)m=p.V.N, = p.a’.N,=2000.(0,0005)*.6.10% =1,5.10" kg >>0,029 kg (6.10" x)

12. tloha:
a) Z rovnosti vztlakové a tihové sily: abx.p.g=m.g+V.p.g

+V. +12.15.1,2.

= m P, _1500+12.15.1,2.910 = 1.068m

p.ab 1030.15.12

To je 89%.
+ +7V. + +12.15.1,2.

b) Y m+m, P, _1500+1800+12.15.1,2.910 = 1.078m

p.ab 1030.15.12

To je 90%. Polarnici nebudou mit problémy s namocenim, pokud je ovSem vrtulnik nesmete
proudem vzduchu.

¢) m=V.p- V.= 15.12.1,2.(1030 - 910) = 25 920 kg
13.uloha:
Pomér hmotnosti médéncho a hlinikového vodice: 2+ = 212 =390 35
omer NmMotnostt meacncno a nimikoveno vodaice: . 0, 1S 2700 >
!

R, _Prg 00245 _

Pomér od hlinikovéh: ¢dénéh dice: — = =1,58
omér odporu hlinikového a médéného vodice R , 70,0155
1 S
14.4loha:
V rybnice je 6.10° m* = 6.10"* cm’
0,35
0,35g NaCl obsahuje ﬁﬁ-mz} =3,6.10"" molekul;
L ; 3,6.10" . e o

v kazdém cm’ tedy bude o 6.10° = 600 milioni iontd Na
b) 6.10” molekul NaCl ma hmotnost 58,5 g ; 6.10° molekul ma tedy hmotnost
5875 — -14

o7 =S80 g

58,5 _
¢) Hmotnost jedné molekuly NaCl je 10E 9,75.10 * kg



