Usti'edni Komise Fyzikdlni Olympiddy Ceské Republiky
Elektronicky kontakt: ivo.volflwuhk.cz
Okresni kolo FO — 48. rocnik — reseni uloh pro kategorii E

Déle uvedené feseni je ureno pro opravujici; poskytuje vysledky a strucné komentére, které
jsou nutné pro sjednoceni opravovani.

E48-1 Nakladni vlak

a) Doba jizdy k mostu je 30 s 2b
b) Vlak se posune o 170 m a 580 m, celkem 750 m, doba jizdy 50 s 2b
¢)Pii mijeni se lokomotiva posune o 1000 m, vzajemna rychlost 40 m/s, doba 25 s 2b

d) Situaéni nacrtky a graf zmén rychlosti v zavislosti na prib¢hu €asu (nékresy), drahy vlaku
pii rovnomérném pohybu jsou umérné obsahu obdélnika, pii zastavovani jsou imérné obsahu
trojuhelnika , tj. 600 m 2b
e) Celkova doba 110 s, celkova draha 2250 m, priimérnd rychlost 11,8 m/s =42,6 km/h 2 b

E48-2 Cyklista jede po silnici

a) Sila je stejna jako sila odporova, 16,9 N 2b
b) Prace na trase je 20 280 J =20,3 kJ, vykon 127 W Ib
c¢) Nejvétsi rychlost, jiz miize vyvinout, je 12,6 m/s = 45,4 km/h 2b
d) Pro 18 km/h: 7,5 N, 9 000 J, 37,5 W, pro 45 km/h: 46,9 N, 56 280 J, 586 W 3b
e) Pfi stoupani je nutna sila 700 N . 0,05 = 35 N; je nutno zvysit silu, F = 51,9 N, zvétsi se
prace 62,25 kJ 1 vykon 389 W. 2b

E48-3 Atmosféricky balon (aerostat)
Objem balénu je 697 m® , povrch balonu 380 m? , hmotnost obalu 38 kg.

a) Sile zplisobena vSestrannym tlakem je rovna 38 MN 2b
b) Hmotnost naplné balonu je 122,7 kg, 608,5 kg 2b
c) Vztlakova sila pisobici na balon 8922 N Ib
d) V ptipad¢ hélia 531,5 kg, v ptipadé teplého vzduchu 45,7 kg 3b

e) S vyskou se snizuje hustota okolniho vzduchu i jeho tlak (v pifipadé, ze obsah néplné
balonu je uzavien), a tim i vztlakova sila. Balon mize vystoupat jen do urcité vysky  2b

E48-4 Rozvétveny elektricky obvod

a) Obrazek 2b
b) 0,167 A, 4,0V, 0,667W, 0,25 A,6,0V,1,5W 3b
c) 28,8 ohmu, 0,417 A, 5,0 W 2b
d) V prvni vétvi: 84 ohmu, 0,143 A, 3,43 V, 343 V, 514 V, 0,49 W, 0,49 W, 0,73 W
ve druhé vétvi: 60 ohmu, 0,20 A, 4,8 V, 7,2 V; v dané vétvi na poradi uz nezalezi 3b

Uspé&snym fesitelem okresniho kola Fyzikalni olympiady se stava ten fesitel, ktery ziskal
alesponl 14 bodl celkem a alespoil ve dvou tillohach nejméné pét bodii. Za kazdou dobie
vyteSenou ulohu Ize ziskat nejvyse 10 bodu, celkem tedy 40 bodii.

Ctéte na internetu: www.uhk.cz/fo a http://fo.cuni.cz s informacemi o Fyzikalni olympiadg!




