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. Potencial

Dva hmotné body nachézejici se ve vakuu ve vzajemné vzdalenosti r nesou
zaporné elektrické naboje @ a n@, kde n > 1.

a) Uréete na tsecce spojujici oba hmotné body misto maximélniho elektric-
kého potencialu a jeho hodnotu.

b) Do uvedeného mista umistime elektron a nepatrné jej vychylime mimo spoj-
nici obou hmotnych bodt. Urcete limitni velikost rychlosti elektronu ve
velmi velké vzdalenosti. Reseni provedte klasicky i relativisticky.

Ulohy feste nejprve obecné, pak pro hodnoty @ = —1,00 uC, n =5, r =
= 0,200 m. Klidovd hmotnost elektronu mgo = 9,109 - 1073! kg, elementarni
naboj e = 1,602 - 10719 C, rychlost svétla ve vakuu ¢ = 3,00 - 108 m - s~ !,
k=899-10°N-C~2.m2

. Dvojhvézda

Algol (beta Persei) je zdkrytova dvojhvézda, jejiz dvé slozky obihaji okolo spo-

le¢ného tézisté po ptiblizné kruhovych trajektoriich s periodou T = 2,867 dne.

Rychlosti obou slozek maji velikosti v, = 44,5 km/s a va = 203 km/s.

a) Uréete poloméry jejich trajektorii a vyjadiete je v astronomickych jednot-
kach (1AU = 1,50 - 10® km).

b) Urdete hmotnosti obou slozek a porovnejte je s hmotnosti Slunce (mg =
= 1,99 - 10%° kg).

c¢) Urcete velikost gravita¢nich sil, kterymi na sebe obé slozky ptsobi.

d) Hodnoty v1, vy byly vypoéteny z vysledkii spektroskopickych méteni. Bylo
Algolu, mé velikost v, = 3,7 km/s. V jakém rozmezi se méni béhem dlouho-
dobého pozorovani vlnova délka spektralni ¢ary drasliku ve spektru mené
hmotné slozky Algolu, jestlize ve spektru drasliku z pozemského zdroje na-
méfime hodnotu A\g = 766,491 nm? Pohyb Zemé kolem Slunce povazujte za
rovnomeérny s rychlosti o velikosti v, = 30 km/s, spojnice Slunce a Algolu
je od roviny ekliptiky odchylena o thel § = 11,5°.

Gravitacéni konstanta je » = 6,67-1071 N.m? - kg 2.



3. Nabijecka

K nabijeni akumulatoru o svorkovém napéti U, = 12,0 V z vykonového zdroje

o svorkovém napéti U = 5,0 V pouzijeme obvod podle obr. 1 skladajici se

z civky o indukénosti L = 1 H, diody D a spinace S, ktery bude stfidavé

zapindn a vypinan ve stejnych casovych intervalech m = 7 = 0,010 s.

a) Urcete a graficky znazornéte, jak se v zavislosti na ¢ase bude ménit okamzity
proud ¢ prochazejici civkou, okamzité napéti uy, na civce a okamzité napéti
up na diodé.

b) Urcete stfedni hodnotu proudu nabijejiciho akumulétor.

Vnitini odpory vykonového zdroje a akumulatoru jsou zanedbatelné a svorkové

napéti akumulatoru se béhem nabijeni zvétsuje jen nepatrné. Civku povazujte

za idedlni. Také diodu povazujte za idealni, tj. napéti na ni je v propustném
sméru zanedbatelné, odpor v zavérném sméru je nekonecné velky.
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4. Kapka

Kolo o poloméru R = 1,00 m se ot4éi thlovou rychlosti w = 5,0 rad - s~! okolo
vodorovné osy umisténé ve vySce H = 2,00 m nad zemi. Od kola odlétla kapka
a dopadla do bodu B pfesné pod stfedem kola (obr. 2).

a) Urcete dobu letu kapky a polohu bodu A, ve kterém se uvolnila od kola.
b) Urcete velikost a smér rychlosti dopadu.

Odpor vzduchu zanedbejte, g = 9,81 m - s~ 2.

' Obr. 2



