Prakticka uloha celostatniho kola 48.ro¢éniku FO

Cislo studenta

Pomucky: dvé rlzné pruziny o neznamych tuhostech ks a k: , k1< k2 ,dvé zavazi o hmotnostech m;=
0,050 kg a m;= 0,100 kg , kladka o znamé hmotnosti m, (je uvedena pfimo na kladce) , stopky
(pfipadné stopky na mobilu se zaznamem mezi¢asu), nit, stativovy material, délkové méfidlo, pravouhly
trojuhelnik, zavaZicko pro stabilizaci zakladni polohy, kalkulator, psaci potfeby, MFCh tabulky pro
stfedni Skoly.

Teoretické ulohy:

1. Teoreticky odvodte dobu kmitu soustavy pfi nasledujicich zapojenich pruzin: paralelni zapojeni do
sloZzeného elastického oscilatoru (obr. a), sériové zapojeni do sloZeného elastického oscilatoru (obr. b),
paralelni zapojeni s kladkou o hmotnosti m, do sloZzeného elastického oscilatoru (obr.c), nelinearni
zapojeni do sloZeného elastického oscilatoru (obr. d).

Zanedbejte hmotnosti pruzin, odpor prostredi, uvazujte pouze harmonické netlumené kmity.
Predpokladejme, ze zavésy soustavy s kladkou jsou dokonale rovnobézné, neuvazujeme treni
zavesu o kladku a zanedbavame moment setrvaénosti kladky.

2. Teoreticky uréete maximalni amplitudu pfi zapojeni podle obrazku e) tak, aby kmity byly harmonické.
(mezi body A a B je vlakno)
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a) Teoreticky odvodte dobu kmitu soustavy pfi zapojeni dle obrazku a):

m  obr. a)

Podet bodu:
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b) Teoreticky odvodte dobu kmitu soustavy pfi zapojeni dle obrazku b):

Pocet bodu:
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c) Teoreticky odvodte dobu kmitu soustavy pfi zapojeni dle obrazku c):

Pocet bodU:
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d) Teoreticky odvodte dobu kmitu soustavy pfi zapojeni dle obrézku d):

Pocet bodU:
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e) Teoreticky urete maximalni amplitudu pfi zapojeni podle obrazku e) tak, aby kmity byly harmonické.
(mezi body A a B je vlakno)

Podet bodu:



Praktické ulohy:
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1. UrCete tuhosti ks a k. kazdé z pruzin pomoci jejich prodlouzeni. PouZijte obé zavazi pro kazdou
pruzinu a tuhost urCete jako primér dvou méfeni.(PouZijte pfivaZek pro stabilizaci zakladni
polohy pruziny.) Prvni méfeni provedte se zavazim o hmotnosti mi, druhé se zavazim o
hmotnosti m.. y1 je zakladni poloha pruziny, y. je poloha pruziny po zavéseni zavazi.

1. pruZina:
Cislo méfeni | m/kg yi/m yiu/m Ay/m ki/N.m’"
1.
2.
XXXKKKXXXXXXXXXXXOOOKKXXXXXXXXX | Priimér
k1 =
Pocet bodU:
2. pruzina:
Cislo méfeni | m/kg yi/m yi/m Ay/m ki/N.m’'
1. my
2. m;
XXX XXXXOOKKXXXXXXXXX | Primér

k2=

Pocet bodU:

2. Pouzijte zavazi o hmotnosti ms, m; nebo m;+ m; a urCete dobu kmitu soustavy pfi vSech Ctyfech

zapojenich:

Pouzijte metodu méfeni Casu se zdznamem mezicasl.( Z Casovych a provadécich divoda
piipoustime orientacni uréeni doby kmitu jako priméru urcitého vhodného poctu kmitd -

nesmi dochazet k viditelnému tlumeni oscilatoru).

Zapojeni dle obr. a) — pouZijte zavazi o hmotnosti ms+ m;
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Zapojeni dle obr. b) — pouZijte zadvazi o hmotnosti my
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Zapojeni dle obr. ¢) — pouzijte zavazi o hmotnosti m;+ m;+ my
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Zapojeni dle obr . d) — pouZijte zavazi o hmotnosti m; , pruzinu o vétsi tuhosti k; umistéte nahoru.
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3. Experimentalné urCete maximalni amplitudu pfi zapojeni dle obr. e) tak, aby kmity byly
harmonické. Pouzijte pruZinu o vétSi tuhosti k, a zavazi o hmotnosti m; .(Uvedte alespon 4
vyzkouSené hodnoty amplitudy mensi nez Vami stanovena maximalni hodnota).
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Zpracovani:
1. Na zakladé urCenych tuhosti pruzin ks a k. vypoCtéte doby kmitu soustav dle vztahd,

odvozenych v prvni ¢asti tlohy. Tuto hodnotu porovnejte s experimentalné uréenou primérnou
hodnotou doby kmitu a toto srovnani diskutujte:

a) Zapojeni dle obr. a):

Pocet bodu:

b) Zapojeni dle obr. b):

Pocet bodU:



c) Zapojeni dle obr. c):

d) Zapojeni dle obr. d):
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Podet bodu:

Podet bodu:
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e) Zapojeni dle obr. e): UrCete teoreticky maximalni amplitudu a tuto hodnotu porovnejte
s experimentalné ziskanou hodnotou. Diskutujte toto srovnani.

Podet bodu:
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