Vysledky feseni aloh 1. kola 48. ro¢niku fyzikalni olympiady. Kategorie E, F

Tento material je uréen pouze pro ucitele fyziky jako pomucka k opravé
a hodnoceni! Reseni tiloh soutézicimi musi byt doprovdzeno slovnim komen-
tarem, z néhoz musi byt zcela jasny myslenkovy postup, ktery byl pii feseni
pouzit.

Pro tesitele fyzikalni olympiady slouzi vysledky uvedené dale jako rychla
kontrola toho, ze pfi feSeni dospéli ke spravnym zavéram.

Za kazdou tlohu lze udélit maximéalné 10 bodt, Gspésné vyfesena tloha je
pfi hodnoceni 5 a vice bodt.

Vysledky jsou zaokrouhleny na pocet mist, jez vyplyvaji ze zadani, nékteré
jsou zavislé na ¢teni z mapy (popf. i na méfitku mapy).

1. a) Graf zavislosti rychlosti na ¢ase — ¢tyfi intervaly (20s, 10s, 90s a 60s)

s linearni zavislosti rychlosti na case. 3 body

b) 150 m, vlak vyjede z nastupisté. 2 body

c) 3350 m. 2 body

d) 18,6 m/s = 67 km/h. 3 body

2. a) 90m. 2 body
b) 42m/s = 150km/h. 2 body

c) 2,2km/h. 1 bod

d) Ano, ano. 2 body

e) Je mozné dohlédnout do vzdélenosti 40 km. Kruhovy ostrov by mél po-

lomér 14,3 km. TakZe ostrov je mozné z vyskové budovy obhlédnout.
3 body

3. a) Cesta do Singapuru 10920 km = 6 785 mil,
cesta zpét 11760 km = 7 307 mil. 3 body
b) Doba letu Londyn—Singapur byla 19h 50 min, doba letu Singapur—Lon-
dyn byla 6 h 46 min. Rozdil je zptisoben zménou ¢asového pasma (letadlo
se pohybuje nezanedbatelnou rychlosti viic¢i rychlosti rotace Zems); ¢asy
se udavaji ve WT, aby bylo mozné snadno zjistit dobu letu.
Po korekci na ¢asové posunuti: doba letu Londyn—Singapur 11 h 50 min,

doba letu Singapur—Londyn 14 h 46 min. 3 body
c) Pi cesté do Singapuru 256 m/s = 923 km/h, pii cesté zpét 221 m/s =
796 km/h. 4 body

4. a) Singapur, Changi 1°23's.§., 103°59" v. d.;
Pontianak 0°1’j.8., 109°20’ v.d.;
Samarinda 0°30’j.8., 117°9’ v.d.;
Sandakan 5°50’s.8., 118°7'v.d.;



Bandar Seri Begawan 4°56's. 8., 114°56' v. d. 3 body
b) Singapur—Pontianak 620 km, Pontianak—Samarinda 870 km, Samarinda—
Sandakan 710 km, Sandakan-Bandar Seri Begawan 360 km, Bandar Seri
Begawan—Pontianak 830 km, Bandar Seri Begawan—Singapur 1280 km.
3 body
c) Jeden den by nestaéil. Filmovéni s pfelety by trvalo minimalné 16 h.
2 body
d) Let z Bandar Seri Begawanu do Singapuru trval 5h 7 min. To doba kratsi
0 1h 40 min, nez by trval let pfes Pontianak i s pfestavkou. 2 body

. a) Stozér je vychodné od Podébrad, mezi fekou Labe a Zelezni¢ni trati.

2 body
b) 180 m. 2 body
c) 75m. 2 body
d) Zméfime délku stinu tyce a stozéru a pak pouZijeme podobnosti troja-
helnikd (¢ trojélenku). 2 body
e) Vzdalenost stozart je 250m, délka stinu je 190m, Slunce je 38° nad
obzorem. 2 body
. a) Zelené znacky upozornuji cestujici na sklenénou sténu, na konéici prazdny
prostor (dospélé vyse, déti nize). 1 bod
b) 24. 2 body
c) 89kg; ano. 2 body
d) 2,1t, stadi jeden automobil. 3 body
e) lyard = 3feet = 36 inches. 2 body

. a) Rychlost roste linedrné s ¢asem az do hodnoty 162km/h v ¢ase 30s.
2 body
b) 675 m. 3 body
¢) Za 130s po vzletu, 160s po startu. 2 body
d) Letadlo urazi 18,5km a bude ve vysce 5,7km. 3 body
. a) 3,0cm. 3 body
b) 3,1cm. 3 body
c¢) Voda by se ohféla na 2,2 °C. 2 body
d) Vody by se ohféla na 1,5°C. 2 body
) Dle studenta. 2 body
b) Pomoci GPS lze zjistit polohu na setiny Ghlové vtefiny (0,31 m), ale je
nutné zvazit i nepfesnost v umisténi kiizku na mapé. 3 body
c) 3 body
d) 2 body



10. a) Délky vlakt v poradi od severu jsou: 180m, 960 m, 710 m a 830 m.
2 body
b) Uhlové soutadnice koncii vlaki (v pofadi od severu) jsou:
49°28'50,9” 5. 8., 17°20723,4" v.d. a 49°28'47,0” s. 5., 17°20'30,0” v. d.;
49°29'8 5" s.8., 17°19'54,0” v.d. a 49°28'46,9" s. 8., 17°20'29,0” v. d.;
49°28'51,3" s.8., 17°2021,0” v.d. a 49°28'35,8" s. 5., 17°20'46,9” v. d.;
49°28'54,8" 5. 8., 17°20'14,9” v.d. a 49°28'36,7" s. 5., 17°20'45,0" v. d.;
Rozdily sifkovych a délkovych soutradnic jsou: 3,9”, 6,6"”; 21,6, 35,0”;
15,5”, 25,9”; 18,1”, 30,1”; 3 body
c) Jedné sitkové vtefing odpovidd 30,9m, jedné délkové vtefiné odpovida
20,1 m. Pro délky vlaku z Pythagorovy véty zjistime 180 m, 970 m, 710 m

a 820 m. 3 body

d) Délku vlaku naméfime o 75m vétsi ¢ mensi, podle toho, zda méfime
odzadu ¢i odptedu vlaku. 2 body

11. a) Tloustka pisku by byla 9,4 m. 4 body
b) 19 miliard let. 3 body

¢) Hmotnost pisku by byla 1,5 - 1017 kg (150 tisic gigatun). 3 body

12. a) Ponofeno bude 89 %. 4 body
b) Nejsou, po pfistani vrtulniku bude ponoteno 90 % kry. 3 body

c¢) Unesla by 26t. 3 body

13. a) Hmotnost vzroste o 1,57 kg (o 232 %, 3,32krét). 5 bodu
b) Odpor se zmensi o 0,362 (o 37 %, klesne 1,58krat). 5 bodu

14. a) Jisté. 3 body
b) Ve lziéce je 600 miliéni molekul NaCl z krystalku, jejich celkovd hmot-
nost je 5,8- 10714 g. 4 body

c) 9,75 - 1020 kg 3 body

15. Postup a zpracovani naméfenych idaji hodnotit podle zvyklosti skoly. Cel-
kem 1ze udélit 10 bodu (zpravidla ivodni teorie 3 body, pfiprava a pro-
vedeni pokusu 5 bodu, vysledky a zavéry 2 body).



