Usti'edni Komise Fyzikdlni Olympiddy Ceské Republiky

Elektronicky kontakt: ivo.volflwuhk.cz

Okresni kolo FO — 47. rocnik — texty uloh pro kategorii F

Ptedlozené ulohy teste v klidu a v pohod¢€. Potadi uloh neni zdvazné. Nejprve si je vyreste
,haneCisto*“ a potom prepiste feSeni s komentafem tak, aby bylo ziejmé, jak jste k nému
dospéli. Nezapomeiite na obrazky a grafy, jsou-li pozadovany. ReSeni kazdé ulohy zaénéte na
novy list papiru.

F1 Na lyzarském kursu

Na Skolnim vycvikovém lyzaiském kursu pfipravilo vedeni néasledujici trasu o celkové délce
12 km a kazdy zavodnik ji musi absolvovat ttikrat. Nejprve vedla trasa do mirného kopce po
draze o délce 25% celkové trasy, kde mohli zavodnici jet primérnou rychlosti 6 km/h, potom
bylo 40% trasy po rovince, kde dosahovali stalé rychlosti 12 km/h a zbylych 35 % trasy jeli
z kopce stalou rychlosti 20 km/h. Kazdy zavodnik projel trasu pii zdvodech ttikrat.

a) Jak dlouho trval zavod pro jednoho zavodnika?

b) Jakou priimérnou rychlosti jeli zdvodnici po trase?

c¢) Vedouci kursu na zavér projel trasu sice jen jednou, ale vzal to v obraceném smeéru;
pritom vSak dodrzoval velikost rychlosti z kopce, do kopce i po roviné podle uvedenych
hodnot. Jakého dosahl vysledku v ¢asti a), b)?

F2 Cyklista na trase

Cyklista se pohybuje po pfimém vodorovném tuseku trasy stalou rychlosti 45 km/h, pficemz
udrzuje tuto rychlost pisobenim stalé sily F, kterou piekonava odpory proti pohybu. Uvazte:
a) Proti pohybu ptisobi stala odporova sila 45 N.

b) Proti pohybu piisobi stala odporova sila F = k v2, ale cyklista zménil svou rychlost nejprve
na 36 km/h, pozd¢ji na 54 km/h.

c¢) Cyklista piejel ptivodni rychlosti na tusek se stoupanim 10 m na 1000 m trasy, podruhé na
usek s klesanim 6 m na 120 m trasy.

Ve vSech ptipadech urcete velikost plisobici sily a vykon cyklisty, jehoz hmotnost i s kolem je
80 kg.

F3 Slunecni kolektor

Aby kosmonauti uSetfili elektricky zdroj na kosmické lodi pro nutnd meéteni, pouzivaji
k ohfivani vody slunec¢ni kolektor. Je to velmi nizka kovova krabice, jejiz nejvétsi podstava
ma obsah 0,80 x 0,625 m”’, je dokonale Cernd a je otoCena ke Slunci tak, ze zafeni na ni
dopada kolmo). Do kolektoru se vejde 20 litri vody pocatecni teploty 20 °C. Zéafeni,
dopadajici na sténu krabice, ma vykon 1360 W/m” (tj. na kazdy m* ptipada vykon 1360 W).

a) Urcete vnitini rozmery krabice a jeji objem; tloustku stén neuvazujte.

b) Kolik tepla je potieba na ohtati vody k teploté varu?

c¢) Jaky je vykon dopadajiciho zafeni na nejvetsi sténu krabice?

d) Urcete dobu, za niz se voda zahteje k teploté varu.

e) Posud’te realnost tohoto napadu.



F4 Pozor na snih na stiechach

Velka dilenskéd hala m& mirné klopenou stiechu tak, Ze se svazuje na ob¢ strany, Sitka kazdé
poloviny stfechy je 9,6 m.. Délka stiechy je 32 m. Béhem dvou dni napadlo 65 cm snéhu,
hustota Gerstvé padlého snshu je 250 kg/m’. Potom bhem sluneéného dne snih mirn& natal a
zvysil svou hustotu tak, Zze ponc¢kud snizil svou vysku na 40 cm, a zacalo prset tak, Ze béhem
nékolika hodin napadlo na kazdy metr ¢tverecny 20 litrGi vody, kterd se do sn¢hu vsékla, a
snih ,,ztézkl“. Jak je zndmo z novin a televize, fada stiech nevydrzela a zbortila se. Urcete:

a) Jaka je hmotnost sn¢hu a jakou silou ptisobi na sttechu hned po druhém dnu?
b) Jaké je hmotnost sné¢hu a jakou silou piisobi na stiechu po desti?
c) Jaky je tlak na stfechu v obou ptipadech

Pro zjednoduseni situace feste tlohu tak, jako by se jednalo o stfechu vodorovnou.

Uspé&§nym FeSitelem okresniho kola Fyzikalni olympiady se stava ten fesitel, ktery ziskal
alespoii 14 bodi celkem a alespoii ve dvou ilohach nejméné pét bodi. Za kaZzdou dobie
vyFeSenou ulohu lze ziskat nejvyse 10 bodi, celkem tedy 40 bodu.

Texty tloh si vezméte domil a predlozte je také svému vyucujicimu fyziky, kterého budou
jisté zajimat. Organizatoii okresniho kola soutéze vdm na zavér sdéli, jak ulohy mély vyjit.

INFORMACE PRO ZAJEMCE O MATEMATIKU A FYZIKU:

V lonském roce bylo obnoveno vydavani ¢asopisu pro zdjemce o matematiku a fyziku z fad
studentil sttednich Skol a zaki nejvyssich rocnikt skol zékladnich, ktery vychézel jiz pted sto
lety - ROZHLEDY MATEMATICKO-FYZIKALNI. Roéné vychézeji &tyfi ¢isla, predplatné
je 140 K¢&/rok a zajistuje ho firma MYRIS TRADE, s.r.0., V Stihlach 1311, P.O.BOX 2, 142
01 Praha 4, elektronicky kontakt myris@myris.cz . Mate-li zajem o studium matematiky a
fyziky, nebylo by Spatné casopis odebirat (domt nebo tteba i do $koly). Doporucujeme!




