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Okresni kolo FO — 47. rocnik — resSeni a hodnoceni uloh pro kategorii F

F1 Na lyzaiském Kkursu

Nejprve stanovime useky trasy: 3 000 m do kopce, 4 800 m po rovince, 4 200 m z kopce.
a) Pfi jednom absolvovani trasy: do kopce 1 800 s = 30 min, po rovince 1 440 s =24 min,
z kopce 756 s = 12,6 min, celkové 66,6 min, bézeli dvakrat, tj. 133,2 min=2,22 h. (3 b)
b) Priimérna rychlost zavodnikd 3,0 m/s = 10,8 km/h. (3b)
¢) Vedouci jel opaénym smérem a dosdhl hodnot 2 520 s =42 min, po rovince stejné doby
1 440 s = 245 min a posledni usek z kopce zvladl za 540 s = 9,0 min, celkoveé 75 min, takze
jeho prumérna rychlost byla 2,7 m/s = 9,6 km/h.. (3b)

F2 Cyklista na trase

Cyklista ma hmotnost 80 kg i s kolem a Zem¢& na néj ptisobi gravitacni silou 800 N.

a) Cyklista pasobi silou 45 N, kterou pirekonéva odpory. Jeho vykon je 562 W. (2b)
b) Uvedené rychlosti jsou 10 m/s a 15 m/s. Z danych udaju pro silu 45 N a rychlost 12,5 m/s
uréime hodnotu k = 0,288. Potom pro rychlost 10 m/s je odporova sila 28,8 N, vykon 288 W,
pro rychlost 15 m/s je odporova sila 64,8 N, vykon 972 W. (4b)
c) Pti stoupani po useku 1 000 m se vykond prace 80 . 10. 10 J = 8000 J, do sméru pohybu
piipada sila 8 N, celkové s odporovou silou 53 N, vykon 662 W. Pfi jizd¢ z kopce se vykona
na useku 120 m prace 80 .6 . 10 J =4 800 J, do sméru pohybu piipada sila 40 N, ale odpory
predstavuji 45 N, celkova bilance je 5 N proti pohybu, k udrZeni rychlosti musi cyklista Slapat

do pedalt, vyvinout silu 5 N a ma vykon 75 W. (4b)
F3 Slune¢ni kolektor

a) Tloustka kovové krabice kolektoru je 4,0 cm. (2b)
b) Hmotnost vody v kolektoru je 20 kg, potiebné teplo 20 . 4 200 . 80 J = 6,72 MJ. (2b)
c¢) Zateni, dopadajici na kolektor, ma vykon 680 W. (2b)
d) Doba nutné k ohtati je rovna 6 720 000J: 680 W =9882s=164,7min=2,75h (2 b)
e) Pfedpoklada se stoprocentni vyuziti dopadajiciho zafeni a zadny unik tepla. (2b)

F4 Pozor na snih na stfechach

Ulohu fesime za danych piedpoklad:

a) Hmotnost sn¢hu na stieSe je 2.9,6 .32 .250 kg= 153 600 kg, ptisobi silou 1,536 MN,
poté, co snih nataje, zmensi se vySka sn¢hu, ale zvétsi se jeho hustota. (3b)
b) Na sttechu pfibylo celkem 2. 9,6 . 32 . 20 kg = 12 288 kg vody, hustota sn¢hu se jeste
zvysila, celkova hmotnost mokrého snéhu je 165 888 kg = 165,9 t, jez plisobi na stfechu
dilny silou 1,66 MN. (3b)
c¢) Tlak na stiech ur¢ime jako p = F/S, tedy pro snih Cerstvy je tlak 2 599 Pa, pro snih mokry
je tlak 2 702 Pa. (4b)



