Vysledky feSeni uloh 1. kola a bodové hodnoceni 47. ro¢niku FO kategorie E a F
Tento material je urcen pouze pro ucitele fyziky jako pomiucka k opravé a hodnoceni!
ReSeni tloh soutéZicimi musi byt doprovazeno slovnim komentaiem, z néhoZ musi byt

zcela jasny mysSlenkovy postup, ktery byl pri FeSeni pouZzit.
Pro reSitele fyzikalni olympidady slouZi vysledky uvedené dale jako rychla kontrola toho,
Ze pri IeSeni dospéli ke spravnym zavéram.

1. uloha:

a) Rychlost 48 km/h 2b
b) Graf v(t), nejvétsi rychlost 72 km/h 5b
¢) Useky jsou 1000 m, 2000 m, 1000 m 2b
2. uloha:

a) Rychlost vlaku je 12,5 m/s = 45 km/h, doba prijezdu 32 s 4b
b) Doba prijezdu 12 s 2b
c¢) Draha 712,5 m 4b
3. tiloha:

a) Graf v(t) 4b
b) Rychlost 108 km/h 2b
¢) Draha rozjizdéni 300 m, draha brzdéni 900 m 2b
d) Priimérna rychlost 72 km/h 2b
4. uloha:

a) Graf v(t) 4b

b) I:{idié behem zpomalovani ujede 1600 m, policie béhem rozjizdéni 400 m.
Ridici zbyva 6400 m, ujede za 183 s, celkova doba k vyjezdu z dalnice je 223 s

Policii chybi ujet 740 m, ujede za 190 s, celkova doba k vyjezdu je 220 s. 6b
5. uloha:
a) U prazdného vytahu 1500 N, u zatizeného 4000 N b
b) Pti rozjizdéni vzhiru je vétsi, pfi zastavovani mensi, cestou doli je to naopak 2b
c¢) Polohové energie pii jizd€ vzhiru se zvétsuje (67,5 kJ, 180 kJ) 2b
d) Vykon 750 W pro prazdny vytah, 2000 W pro plny vytah 2b
e) Uzite¢nd prace 112,5 kJ, celkova prace 180 kJ, uzitecny vykon 1,25 kW, celkovy

vykon 2000 W 2b
f) Pouziti protizavazi (zdGvodnit) Ib
6. uloha:
Vyska hraze nad turbinou asi 53 m rozdé¢lit celkem 10b
7. uloha:

Tiha skfinky s knihami 2400N, p = F/S, vychézi 1,5 MPa, 0,4 MPa, 0,15 MPa, 38 kPa
Poméry tlakt 3,75, 10, 39,5, tlakova sila je rovna tize 2400 N
Rozd¢lit celkem 10b

8. uloha:
a) Celkovy vykon elektrarny je 550 MW, teplo nutné dodat denné 47 500 MJ,

vzhledem k ucinnosti 36% je nutno dodat 132 000 M1J, je tieba spalit 11 000 t uhli na vagén
se vejde 40 t uhli, tedy nutno zajistit 275 vagont, tj.pét vlakl po 55 vagonech 5b



b) Provoz jaderné elektrarny usetii 44 000 t uhli 2b

¢) Za uvedené tidaje maximalné 3b
9. uloha:

a) Ohtati by trvalo 252 s = 4,2 min 3b
b) Led roztaje a vznikla voda z ledu i voda v konvici dosdhnou teplotu 4,6 °C 3b
¢) Za téchto podminek by byla doba nutna k ohtati 318 s = 5,3 min 4b
10. uloha:

a) Najit mista a vyznacit v pfehledném nacrtku lb

b) Piesnost ureni vzdalenosti zalezi na zvoleném méfitku.

Kansas — 2000km — Montreal — 5000 km — Londyn — 340 km — Pai{z — 1125km — Rim —
2200km — Kéhira — 2000 km — Manama — 1800 km — Kara¢i — 2400 km — Kalkata — 3600 km
— Sanghaj — 1800 km — Tokio — 6800 km — Honolulu — 3600 km — Los Angeles — 2400 km —

Kansas. 3b

c¢) Délka 38. rovnobézky je 31 580 km, doba letu 71,8 h 3b

d) Letadlo — aby se udrzelo ve vzduchu vlivem aerodynamické sily — musi dosdhnout urcité
rychlosti vzhledem ke vzduchu (vysvétleni nutné) 3b
11. uloha:

Cestou do kopce musi automobil piekonavat stoupani a odporovou silu, cestou z kopce
odporovou silu a uvazime klesani, po roviné budeme uvazovat jen odporovou silu. Vykon pfi

jizd€ po roviné je 16 kW. Celkem rozdé¢lit 10b
12. uloha:

a) Tlak je 0,5028 ptivodniho tlaku, tvrzeni plati 2b
b) Tlak je 25,6 kPa 2b
c¢) Tlak je asi 42,2 kPa 2b
d) Tabulka, graf p(h) 4b
13. uloha:

a) Prifez dratu je 0,126 mm? , odpor 1 m dratu je 4 ohmy, odpor strany &tverce

vychazi 24 ohm, odpor thlopticky 34 ohmil 3b

b) Ptipojeni AB: 15,5 ohmu, 0,80 A
Ptipojeni AC: 14,1 ohmu, 0,85 A

Ptipojeni AD = AB 4b
¢) Mezi body A, C proud neprochazi, mizeme tedy pticku AC vyjmout. Potom odpor vychazi
24 ohmii, proud 0,5 A. 3b
14. tloha:
Maximalni pocet bodii 10b
15. uloha:
Maximalni pocet bodlu 10b
16. tloha:
Maximalni pocet bodil 10 b.

Pfipominky adresujte: ivo.volfl@uhk.cz.
Uplné feseni vSech uloh vyjde v Casopisu Skolska fyzika (tak jako kazdym rokem)
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