Usti'edni Komise Fyzikdlni Olympiddy Ceské Republiky

Elektronicky kontakt: ivo.volflwuhk.cz

Krajské kolo FO — 47. rocnik — texty uloh pro kategorii E

Predlozené Glohy feste v klidu a v pohodé€. Poradi uloh neni zdvazné. Nejprve si je vyteste ,,nanecisto”
a potom piepiste feSeni s komentafem tak, aby bylo ziejmé, jak jste k nému dospéli. Nezapomeite na
obrazky a grafy, jsou-li pozadovany. Reseni kazdé ulohy za¢néte na novy list papiru.

Uloha *ES5 je jako Zolik — miize nahradit libovolnou tilohu nebo ji miiZete vyresit navic; bodové
hodnoceni paté ulohy pomiize rozlisit resitele se stejnym poctem bodii ze ctyr uloh zdkladnich.

E1 Jerab zveda panel

Stavebni panel ma rozméry 2,4 m, 1,2 m, tloustku 15 cm. Je vyroben z betonu vyztuzeného

ocelovymi pruty, takZe stfedni hustota materialu je 3 000 kg/m’. Ve sméru své délky je odlehéen

peti otvory o priméru 6 cm.

a) Urcete objem materialu v panelu a jeho hmotnost.

b) Jak velkou silou musi jetédb zvedat panel?

c¢) Jakou praci vykona jetab, kdyz panel zvedne ze zemé do vysky 42 m pii stavbé posledniho

podlazi?

d) Jak dlouho trva zvedani panelu, je-li rychlost zvedani je 0,25 m/s? Jaky je v tomto piipade

uzite¢ny vykon jetabu?

e) Pouzité elektromotory maji G€innost 70 %. Jaky musime zajistit ptikon pro zvedani panelu?

f) Ocelové lano ma dovolené namahéani 100 MPa a nosnost u tohoto jefabu se predpoklada
nejvyse 5 tun. Jaky bude nejmensi pramér lana? 2b+1b+2b+1b+2b+2b)

E2 V koupelné

V koupeln¢ rodinného domku je instalovan priatokovy ohiiva¢ vody, znéhoz vytéka

v ustadleném stavu 5 litrG vody o teploté 75 °C za minutu. Studena voda ma teplotu 15 °C. Pro

koupani potiebujeme obvykle 120 litri vody o teploté 35 °C, takze vodu mixujeme.

a) Jaky musi byt tepelny vykon pratokového ohtivace vody, aby pfitékajici tepla voda méla
dané parametry?

b) Kolik teplé a kolik studené¢ vody musi do vany natéci?

c) Za jak dlouho ziskame ve vané pfedepsany objem vody o teploté 35 °C na koupani?Tepla
1 studena voda ptitékaji soucasné.

d) Jednou mél pritokovy ohtiva¢ vody porouchany spinag, a tak bylo nutno potfebny objem
teplé vody ziskat zahtatim na elektrickém vafici o ptikonu 1 500 W a i¢innosti 60 %, ale
tuto vodu jsme ohtéli na 100 °C. Kolik vody bylo nutno zahiat? Jak dlouho se zahtivala?

Mérna tepelna kapacita vody ¢ =4 200 J/(kg.°C). (3b+2b + 2b + 3b)

E3 Mala vodni elektrarna

Mala vodni elektrarna pracuje na fece prehrazené jezem. Hladina vody nad jezem je o 6 m

vyse nez jsou instalovany dva turbogeneratory, kazdy o vykonu 250 kW. Energie vodniho

proudu lze vyuzit nejvyse na 85 %.

a) Jaky nejmensi musi byt ,,sekundovy pritok vody* (objemovy tok) turbinami?

b) Kolik se usetii kvalitniho uhli ¢innosti malé vodni elektrarny denné, je-li u¢innost tepelné
elektrarny 36 %, vyhtevnost uhli 30 MJ/kg.

c¢) Na mistech, kde neni elektricky rozvod, pouzivame ¢asto pojizdné dieselové agregaty.
Jaka by byla denni spotfeba nafty o vyhfevnosti 46 MJ/kg, je-li i€innost motora 25 %?

d) Popiste alespoii slovné, jaké jsou piednosti a nevyhody tfi prvkl primyslové energetiky:
vodnich, tepelnych a jadernych elektraren. (3b +3b + 3b + 1b)



E4 Forma na kola¢

Plechova forma na kola¢ ma ptiblizné tvar kvadru o rozmérech dna 30 cm, 18 cm a o vysce

6,0 cm, o hmotnosti 600 g. Pfi myti nadobi ji umistime na hladinu, a pak do ni nechame

odkapavat vodu z piivodniho ventilu, 20 kapek za minutu, kazda kapka ma 0,20 g. Prti

vypoctech neuvazujeme tloustku plechu.

a) Do jaké hloubky se ponofi forma na kola¢, kdyz ji prazdnou polozime na hladinu vody?

b) Kolik vody miize do formy nakapat, aby se jesté neponofila, kdyz dno nadoby zlstava stale
vodorovné?

c) Jak dlouho trvé, nez se forma do vody ponofi?

d) Ve skutecnosti se vSak dno pfili§ dlouho neudrzi ve vodorovné poloze; jaké déje jsou s tim
spojeny?

e) Na zakladé vyse uvedenych teoretickych tvah mizeme usoudit, jak spravné postupovat pii
naklédani lodi v pfistavu. Vysvétli, pro¢ se miize potopit i vyletni lod’; své tvahy zdivodni.

(2b +2b+2b+2b+2b)

*ES Mérime odpor rezistoru

Odpor rezistoru mizeme zjistit tak, ze dany rezistor zapojime do jednoduchého elektrického

obvodu, déle pfipojime voltmetr a ampérmetr a pfeCteme udaje, které ukazuji.

a) Nakresli schéma tohoto obvodu a navrhni vypocet odporu R; uvaz dvé mozna zapojeni.

b) Jaky vnitini odpor musi mit ampérmetr a jaky voltmetr? Zdivodni.

c) Vysvétli, které z uvedenych zapojeni poskytuje presnéjsi vysledek a za jaké podminky.

d) Zname-li hodnoty vnitinich odporii Ry voltmetru a R, ampérmetru, vysvétli, jak dospéjeme
k pfesné&jsi hodnoté odporu rezistoru na zékladé naméfenych hodnot.

(Hodnoceni jako ctvrté, tj. nahradni-vymeénené ulohy: 3b + 2b + 2b + 3b;

hodnocent jako paté ulohy navic: 2b + 1b + 1b + 2b)

Usp&nym FeSitelem krajského kola Fyzikalni olympiady se stava ten FeSitel, ktery ziskal
alespoii 14 bodi celkem a alespoii ve dvou ulohach nejméné pét bodi. Za kaZdou dobie
vyreSenou tlohu lIze ziskat nejvyse 10 bodi, celkem tedy 40 bodii.

Texty tloh si vezméte domu a piedlozte je také svému vyucujicimu fyziky, kterého budou
Jjisté zajimat. Organizatoti okresniho kola soutéze vam na zavér sdéli, jak ulohy mély vyjit.

INFORMACE PRO ZAJEMCE O MATEMATIKU A FYZIKU:

V lonském roce bylo obnoveno vydavani ¢asopisu pro zdjemce o matematiku a fyziku z fad
studentil sttednich Skol a zaki nejvyssich rocnikl skol zékladnich, ktery vychézel jiz pted sto
lety - ROZHLEDY MATEMATICKO-FYZIKALNI. Roéné vychézeji &tyfi ¢isla, predplatné
je 140 K¢/rok a zajistuje ho firma MYRIS TRADE, s.r.0., V Stihlach 1311, P.O.BOX 2, 142
01 Praha 4, elektronicky kontakt myris@myris.cz . Mate-li zajem o studium matematiky a
fyziky, nebylo by Spatné casopis odebirat (domt nebo tteba i do $koly). Doporucujeme!

Pokud v pfiStim roce nastoupite na stfedni Skolu, pfipravili jsme pro vés ulohy fyzikalni
olympiady v kategorii D. Najdete je jiz béhem prazdnin na webovskych strankéch FO, a to:
www.uhk.cz/fo, http://fo.cuni.cz .




