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Okresni kolo FO — 47. rocnik — reseni a hodnoceni uloh pro kategorii E

E1 Nakladni vlak

a) Nékladni vlak mine zvoleny bod na trase za dobu 550/15 s =36,7 s (1b)
b) Kdyz ptejede vlak most, urazi lokomotiva drahu 550 m + 350 m = 900 m, pficemz

uplyne doba 900/15 s = 60 s. (2b)
¢) Situacni nacrtek (1b)
graf rychlosti jako funkce €asu, drahy 675 m pro rozjizdéni, 900 m pro zastavovani (3b)

d) Ur¢ime celkovou vzdalenost vychozi a koncové polohy lokomotivy:
675m+ 300 m+ 350 m + 550 m + 900 m =2 775 m, doba pohybu 290 s, tedy primérna
rychlost je 2 775/290 m/s = 9,57 m/s = 34,4 km/h. (3b)

E2 Automobil na dalnici

a) Automobil piekonava odporovou silu 420 N, jede rychlosti 25 m/s, ma tedy stiedni vykon
10,5 kW pro mechanicky pohyb. (2b)
b) V nédrzi je 3,5 litru benzinu, tj. 2,45 kg, ktery pii dokonalém spaleni poskytne 112,7 MJ
tepla, z néjz lze vyuzit jen 20%, tj. 22,54 MJ. ProtoZe pfekonava odporovou silu 420 N, Ize
dojet s timto benzinem po draze 53,7 km. K piislusné Cerpaci stanici dojede. (5b)
c) Kdyz by jel fidi¢ vétsi rychlosti, ujede piisluSnou vzdalenost v kratsi dob¢, ale odporova
sila se zvétsi, tedy vykonand prace na téze trase bude vétsi, a tedy automobil dojede na kratsi
vzdalenost; naopak s mensi rychlosti bude doba pohybu delsi, ale odporova sila mensi, nutna
prace mensi a tedy auto dojede dale. (3b)

E3 Varna konvice
Vykon konvice dosahuje hodnot 1 620 W az 1 980 W, v prtiiméru 1 800 W.

a) K ohfati vody potifebujeme teplo 403,2 kJ, doby 249 s, 203,6 s, 224 s (3b)
b) K ohftati vody potiebujeme teplo 478,8 kJ, doby 296 s, 242 s, 266 s (3b)
c¢) K roztati ledu potfebujeme 66 kJ, k ohtati vody 478,8 kJ, tedy celkova potieba tepla

¢ini 544,8 kJ, doby 336 s, 275 s, 303 s. (4b)

4E Jednoduchy elektricky obvod

a) Celkovy odpor 120 ohm1, proud 0,05 A, napéti na rezistorech 0,5 V, 1,5V, 4,0V,
ptislusné vykony 0,025 W, 0,075 W, 0,200 W (3b)
b) Ptipojenim rezistoru 10 ohmt paralelné je odpor ¢asti obvodu 8,9 ohmt, celkovy odpor je
48,9 ohm1, celkovy proud 0,122 A, napéti na rezistorech 1,22 V, 3,66 V, 1,1 V, vykony
0,06 W, 0,18 W, 0,011 W, 0,121 W (3b)
¢) Obdobné¢ pfipojenim rezistoru o odporu 1000 ohma vychazi odpor 9,9 ohmii, celkovy
odpor 119,9 ohm1, celkovy proud 0,05 A, napéti 0,5 V, 1,5V, 4,0 V, vykony rezistorQ jsou

0,025 W, 0,005 W, 0,075 W, 0,200 W. (3b)
d) Pii paralelnim zapojeni zplisobi vétsi zmény v obvodu rezistor s menSim odporem, mensi
zmény rezistor s odporem vétsim. Proto 1ze paralelné do obvodu zapojit voltmetr.. (1b)

Uspé&$ny Fesitel ziska alespoii 14 b ze 40 b, a soucasné aspoii ve dvou tilohéch aspoii 5 b.



