Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy regionalniho kola 47. roéniku FO

C R kategorie A
1. Klice
Michal stal ve vzdalenosti d = 15 m pfed panelovym domem a Petr mu

z okna potfeboval hodit klice. Petr stal ve 2. patfe a jeho ruka byla ve vysce
hy = 7,7 m nad polohou Michalovych rukou, kterymi kli¢e chytal. Petra na-
padlo, ze kdyZ misto vodorovného vrhu z 2. patra provede vodorovny vrh
z 1. patra, Michal kli¢e pfi mensi velikosti rychlosti snaze zachyti, proto klice
nakonec hodil vodorovné z 1. patra z vysky hy = 4,6 m.

a) Vypoctéte v obou pfipadech velikost rychlosti kli¢t bezprostfedné pted
Michalovym zachycenim a rozhodnéte, zda je Petrova hypotéza spravna.

b) Odvodte obecny vzorec, ktery vyjadiuje, jak zavisi pfi vodorovném vrhu ve-
likost vq rychlosti dopadu na pocatecni vysce h, a urcete, pri jaké pocatecni
vysce by byla rychlost dopadu nejmensi.

¢) Petr ovSem mohl hodit klice z pocateéni vysky hy Sikmo. Jaky by musel
zvolit elevacni thel a velikost pocatecni rychlosti klict, aby jejich rychlost
bezprostfedné pred Michalovym zachycenim byla co nejmensi? Urcete jeji
velikost 1 v tomto pripadé.

Poditejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2. Odpor vzduchu zanedbejte.

2. Smés plynu
Smés argonu a helia méla pii teploté t = 27 °C a tlaku p = 152 kPa hustotu
0=145kg -m~3.
a) Pro obé slozky urcete parcidlni hustoty o1, 02, parcidlni tlaky p1, p2 a pocty
molekul N1, Ny v 1 cm? objemu.
b) Urcete mérnou tepelnou kapacitu cy této smési pii stdlém objemu.

Relativni atomové hmotnosti jsou A,(He) = 4,00, A (Ar) = 39,95.



3. Kmitavy obvod
Kondenzator o kapacité C nabijeme ze zdroje o svorkovém napéti U a pak jej
pfipojime k paralelné spojenym civkidm o indukénostech L; a Lo (obr. 1).
a) S jakou frekvenci se obvod rozkmita?
b) Jaké amplitudy budou mit proudy prochazejici civkami?

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty U = 10 V, C' = 4,0 uF, L; = 0,25 H,
Lo = 1,0 H. Kondenzator a civky povazujte za ideélni.
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4. Opticka soustava

Dvé tenké spojky L1, Lo o ohniskovych vzdalenostech f1, fo tvori opticky cen-

trovanou soustavu, pomoci které zobrazujeme redlny pfedmét umistény v riz-

nych polohach pied prvni éockou (obr. 2).

a) Jaka je vzdélenost d cocek, je-li velikost vysledného obrazu konstantni,
tj. nezavisla na vzdalenosti predmétu od prvni ¢ocky? Jaké je pricné zvétseni
vysledného obrazu?

b) Jaka musi byt vzdélenost pfedmétu od prvni cocky, aby vysledny obraz byl
realny?
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