Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy regionalniho kola 47. roéniku FO
kategorie C

Ve vsech tilohach poditejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m - s~2.

. Mechanicky oscilator

Zavazi o hmotnosti m = 0,60 kg zavésené na pruziné zanedbatelné hmotnosti
bylo uvedeno do kmitavého pohybu ve svislém sméru. Na obr. 1 je graf zavislosti
okamzité vychylky z rovnovazné polohy na case.
a) V rovnici okamzité vychylky
Y = Ym sin(wt + o)
urcete hodnoty veli¢in y,, w a ¢g.
b) Urcete amplitudu rychlosti v, a amplitudu zrychleni a,, kmitt.
¢) Urcete tuhost pruziny.
d) Porovnejte velikosti sil, kterymi ptisobi pruzina na zdvazi v nejnizsi a v nej-
vyssi poloze.
e) Urcete energii kmitani.
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2. Kruhové déje

Na obr. 2 jsou znazornény dva kruhové déje P
ABCD a AEFD. Pracovni latkou je plyn
s dvouatomovymi molekulami, ktery ma ve
stavu zobrazeném bodem A termodynamickou
teplotu 77.

dp11— —

a) Uréete latkové mnoZstvi plynu.

b) Porovnejte celkovou praci vykonanou ply- 2py B C
nem béhem jednoho cyklu v prvnim a dru-
hém piipadé. [ —

¢) Porovnejte t¢innosti obou kruhovych déju. ‘ ‘
Reste obecné a pro hodnoty p; = 1,00 - 10° Pa, | |

o 3 - v . . 0 i 2V Vv
Vi = 1,00 dm”, 73 = 300 K. Vnitini energie
plynu s dvouatomovymi molekulami je Obr. 2

U =25nRT.

3. Tycova konstrukce

Zavazi o hmotnosti m je zavéSeno na sténé po-
moci konstrukce tvorené Sesti stejné dlouhymi
ty¢emi zanedbatelné hmotnosti (obr. 3). Tyce
jsou vzajemneé spojeny a ke sténé pripevnény A
srouby.
a) Urcete sily, kterymi pisobi jednotlivé tyce
a sténa na Srouby.

b) Rozhodnéte, které tyce jsou namahény ta-
hem a které tlakem.

4. Vilec v kouté

Homogenni rota¢ni valec o hmotnosti m a poloméru r
otacejici se okolo své rotac¢ni osy tthlovou rychlosti w
polozime do kouta mistnosti (obr. 4). Soucinitele
smykového tfeni mezi valcem a podlahou a mezi val-
cem a sténou maji stejnou hodnotu f.

a) Jak velké tfeci sily budou véalec brzdit?
b) Kolik otacek vykona valec do tiplného zastaveni? Obr. 4

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty m = 24 kg, » = 15 cm, w = 75 rad-s ™!,
f=10,25.



5. Spalné teplo benzinu o hustoté ¢ = 720 kg-m ™3 je H = 46 MJ-kg~'. V motoru
automobilu je vyuZzito s uéinnosti jen 22 %.

Automobil, ktery ma i s posddkou a ndkladem hmotnost m = 12 300 kg, se po-
hybuje po vodorovné silnici stalou rychlosti v; = 90 km/h, p¥i¢emz prekonava
odporovou silu vzduchu o velikosti F, = 300 N.

Predpokladejte, ze odporova sila vzduchu je pfimo tmérna druhé mocniné rych-
losti automobilu. Valivy odpor kol neuvazujte.

Urcete

a)
b)

Okamzity uzite¢ny vykon P; automobilu

Okamzitou spotiebu V1 (udévé se v litrech na 100 km)

Okamzitou spotiebu fo , pojede-li automobil stejnou rychlosti do mirného
kopce se stoupanim 2°

Okamzitou spotfebu V2 automobilu, pojede-li po vodorovném tseku rych-
losti vo = 144 km/h

Jak daleko by automobil dojel p¥i rychlosti v = 54 km/h, jestlize by pfi
zavodech ,na vydrz“ spotfeboval benzin o objemu V3 =1 1.

Jak se zméni okamzité spotieba automobilu jedouciho po vodorovné silnici
rychlosti v; po zapnuti svétel, jestlize oba predni reflektory maji prikon po
50 W a ostatni svétla celkovy piikon dalsich 20 W



