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1.a) Z grafu piimo uréime 7, = 22 cm = 0,25 m, T = 1,60 s. Uhlova frekvence
kmitani je
w= QTK =393rad-s7!.
1,5 bodu
Zavazi prolétlo rovnovaznou polohou vzhiru v ¢ase t = 1,3 s =T — 7, kde

7 = 0,3 s. Tomu odpovida fazové posunuti

=Zlon= §TC
PSR
1,5 bodu
b) Amplitudy rychlosti a zrychleni jsou
2
Um = WYm = 27%““ =0982m-s7', am =wym = 4“T§m =386m-s2
2 body
2
¢) Pruzina ma tuhost k = mw? = 4% =925N-m™L
1 bod
d) V dolni krajni poloze pisobi pruzina na zavazi silou o velikosti
47t2ym
Fr=m(g+am)=m|g+ T2 =820 N.
V horni krajni poloze ptisobi pruzina na zavazi silou o velikosti
AT Ym
Fr=m(g—am)=m|g— T = 3,57 N.
Velikosti obou sil jsou v poméru
Fr _g+am _
= o ar =23
2 body
e) Energie kmitani je
1 s 1,0 1 2,2 _ 2miiyn
Fyxm = My = Qkymf MW Y = 2 =0,245J.
2 body



2.a)

b)

Latkové mnozstvi plynu uréime uzitim stavové rovnice
v o_ _ i
T =nR = n= RT, — 0,040 mol .
1 bod
Celkovd prace W’ vykonana plynem p¥i jednom cyklu je vyjadfena obsahem
plochy ohranicené p — V' diagramem kruhového déje.
WABCD:plvl =100J, WAEFD:?)prl =300J.
2 body
Uéinnost kruhového déje je rovna poméru celkové prace W’ vykonané ply-
nem pii jednom cyklu a pfijatého tepla Q1. V prvnim cyklu plyn pfijima
teplo pfi izochorickém ohiati A — B a pfi izobarické expanzi B — C. Ve
stavu zobrazeném bodem C' mé plyn teplotu 477. Jeho vnitini energie se
tedy zvétsila o
AUgc = 2,5nRAT = 7.5nRT; = 7,5p1 V1 .
Pti expanzi B — C plyn navic vykonal praci Wy = 2pi1V;.

Prijaté teplo je tedy Qiac = AUac + Wge = 9,5p1 V1

Wagep = PV _ g5

a ucinnost déje napcp = Orac — 95pVa

3 body

Ve stavu zobrazeném bodem F mé plyn teplotu 87;. Pfi druhém cyklu je
tedy

AUpp = 2,5nRAT = 175nR1Ty = 17,5p1 V1 .
Pti expanzi E — F plyn navic vykonal praci Wg. = 4piV;.
Piijaté teplo je tedy Qiar = AUarp + Wip = 21,5p1 V4

Waprp — 30V _ g0

a ucinnost déje Naprp = Orar ~ ZLopiVi

3 body
Uéinnosti obou kruhovych déjti jsou v poméru
nascp 21,6795 215 e
1 bod



3.a)

Sily ptsobici na jednotlivé Srouby jsou v rovnovaze. Jejich grafickym slo-
zenim postupné dostaneme uzaviené obrazce, ze kterych odvodime vztahy
potfebné pro vypocty (obr. R1).

—F4 —F;

< —F
@ F7 ;
Obr. R1

Sily ptsobici bodech E a C' tvofi rovnostranné trojuhelniky. Plati tedy
hh=F=F;=F=Fg.
Sily F; a F4 jsou tahové, sily F; a F3 jsou tlakové. 3 body

Sily ptisobici bodé D tvori obrazec, jehoz ¢éasti je opét rovnostranny troju-
helnik. Plati
Fs =Fg, Fs =2F¢.

Sila F5 je tahova, sila Fg je tlakova. 3 body
Sily pusobici bodé A tvori rovnoramenny trojihelnik, ktery ma pii zdkladné
uhly 30°. Sila F; je tahova a ma velikost

Fr =2-Fgcos30° = Fov/3. 2 body
V bodé B puisobi na Sroub jen 2 sily, které musi mit podle principu akce a
reakce stejnou velikost a opa¢ny smér. Je to sila —Fg od tyce a sila Fg od
stény. Obé sily jsou tlakové. 1 bod

Z vysledki tlohy a) je ziejmé, ze ty¢e AC, CE a AD jsou namahény tahem
a ty¢e BD a DFE jsou namahany tlakem. 1 bod



4.a) Oznacme normalové a tfeci sily, kte-
rymi na valec pusobi podlaha a sténa
podle obr. R2. Plati

Fy = fNy, Fo=fNy. (1)

také
N1+Ft2:mg, N2:Ft1. (2)

Resenim této soustavy rovnic dosta-

neme
Ny = Ny, N1+ fNa =mg. Obr. R2
mg fmg f*mg
- R,=N,= - _
LT t 2= 11 2 2= 15 g

Pro dané hodnoty
Ny =222N, No = Fy1 =55 N, Fio =14 N.

5 bodu

b) Kinetické energie roztoceného véalce je rovna praci, kterou spotiebuji béhem
zastavovani tieci sily. Jestlize pfitom valec vykona n otacek, plati

2rnmg f(1+ f)

1 1
§Jw2: Zmr2w2:(Ft1 + F,) -n-2nr = 1 ,
w2(1+ fH)r

" efgian Y

5 bodu



