FO46EFII - Databanka uloh

Tento material obsahuje Sest tloh a je uren pro piipravu okresniho kola FO
v kategoriich E, F. Krajsky ¢i okresni vybor provede vybér uloh a pfipravi material pro
rozeslani (KVFO) nebo pro soutéz (OVFO). Upozornéte soutézici v uvodu textu, aby
predevsim peclive precetli text tlohy, vytesili a provedli strucny zapis svého feseni.

FO46EF 1 Lyzaisky zavod
Na Skolnim lyzafském vycvikovém kurzu pfipravilo vedeni pro zavody nasledujici
trasu o celkové délce 12 km. Nejprve jeli zavodnici po useku 20 % trasy po rovince
rychlosti 15 km/h, pak pfiSel Gsek mirn¢ho stoupani o délce 20 % trasy, kde jeli
zavodnici rychlosti 6 km/h, potom opét po rovince o délce 15 % trasy rychlosti 15
km/h, nésledoval sjezd o délce 25 % celkové trasy, kde jeli zadvodnici rychlosti 24 km/h
a cilovou rovinku zvladli za 8 minut. Celou trasu jeli celkem dvakrat.

a) Jak dlouho trval cely zavod? (3 body)

b) Jakou priimérnou rychlosti zavodnici jeli? (2 body)

¢) Zmeénily by se vysledky zavodu, kdyby omylem poslali zdvodniky na trat

opaénym smérem, ale jejich rychlosti po rovince, do kopce 1 zkopce a

v zévérecné fazi by zustaly stejné jako v plivodni uloze? (3 body)
d) Do grafu s(t) znazorni pohyb zavodnik, jak se uskutecnil v obou smérech.
(2 body)

FO46EF 2 Mésice dvou planet
V jedné scifi knizce se predpokladalo, ze pozemsti kosmonauti navstivi Jupiterav
meésic Ganymed. Vime o ném, Ze ma hmotnost 2,07 krat vétsi nez je hmotnost Mésice,
jeho primér je 5 260 km. Mésic ma polomér 1740 km a hmotnost rovnou 0,0123 M,,
kde hmotnost Zem& M, = 6,00.10** kg. Ganymed se pohybuje kolem Jupitera po
kruznici ve vzdalenosti 1 071 000 km od stfedu planety, s dobou obéhu 7,16
pozemského dne, M¢sic obihd Zemi po kruznici o poloméru 384 400 km s dobou
ob¢hu 27,3 dne.
e) Vypocti a porovnej objem, hmotnost a sttedni hustotu obou mésict. (4 body)
f) Urc¢i obéZznou rychlost obou mésict pti pohybu kolem planety. (2 body)
g) Dobu obéhu meésice Ganymed miizeme stanovit pozorovanim z pozemské
observatote tak, ze sledujeme okamzik jeho vstupu do prostotu za Jupitera
(jde o zdkryt Ganymeda). Uvaz, zda pii pozorovani okamziku zakrytu
dospéjeme vzdy ke stejné hodnoté doby ob&hu Ganymeda. Pokus se
odhadnout zmény, vis-li, Ze Zemé& obiha Slunce po kruznici o poloméru
150 000 000 km za dobu 1 roku. (4 body)

FO46EF 3 VySka vody v sudu
Na zahradé¢ je sud na vodu k zalévani o objemu 280 1. Obsah pticného fezu sudu je 28
dm?. Zahradnik vlozi do sudu hadici s pfitékajici vodou o pfitoku 14 I/minutu.

h) Zjisti, jak se méni vyska vody v sudu a za jak dlouho se sud naplni. (4 body)
Jednou vsak kdosi dal do sudu dievény $palek tvaru valce o pficném fezu 7,0 dm?,
vySce 80 cm a hustoté 750 kg/m’. Vodu opét nechame piitékat s pritokem 14 1/min.

b) PopiS nyni slovné, jak se méni vyska vody v sudu i pribeh dalSich déji,
které nastaly. Zjisti, za jakych podminek nastane vyznamna zména v nartstani
vysky vody 2
body)



¢) Vypocti, kolik vody bude v sudu, kdyz prave jesté nezacne pietekat. (4 body)
Udaje zaokrouhli na dvé platné &islice.

FO46EF 4 Vytah v domé
Sourozenci MiSa (14 let, 55 kg) a Honza (15,5 roku, 70 kg) bydli s rodi¢i vdomé o
patnacti patrech. Kdyz piijdou ze Skoly, vstoupi zpravidla dole do vytahu a po dob¢ 75
s jizdy z n&j nahote vystoupi. Rozdil mezi vySkami podlah obou koncovych stanic je
45 m, hmotnost prazdné kabiny vytahu je 175 kg.
i) Jakou praci musi vykonat motor vytahu, jede-li s obéma sourozenci? Jakou
praci vykona, kdyz si oba sourozenci pfivolaji nahoru jen prazdny vytah?

Jaky je v obou ptipadech vykon vytahu? (4 body)
j) Jednou se vytah opravoval a Misa s Honzou museli jit po schodisti; tentokrat
cesta trvala 3,0 minuty. Ur¢i praci a vykon kazdého z nich. (3 body)

k) Aby se provoz vytahu zlevnil, pfidélava se ke kabiné pies kladku tzv.
protizavazi o hmotnosti 200 kg. Vysvétli jeho smysl. Jakou préaci vykond a
jaky vykon musi mit elektromotor nyni? (3 body)

FO46EF 5 Vyroba ledu

Pro laboratorni praci chtél ucitel fyziky pfipravit led. Vlozil proto plastovy sacek
s vodou do mraznicky, kde se odebird vodé teplo a po néjaké dobé se voda zméni na
led; teplota v mraznicce je vSak — 18 °C. Pivodni teplota vody je 15 °C, objem vody
v sacku je 0,80 litru. Pro vypocet si cely d&j rozloz do tii fazi — chladnuti vody, tuhnuti,
chladnuti ledu.

a) Ur¢i teplo, jez je nutno odebrat vodé pii ochlazeni. (2 body)
b) Ur¢i teplo, jez je nutno odebrat vod¢ pti tuhnuti (2 body)
c¢) Ur¢i teplo, jez je nutno odebrat ledu pii dalsim ochlazovéani (2 body)

d) Ucinnost chlazeni je 45%; uréi praci motoru mrazni¢ky pti tomto d&ji (2 body)

e) Staci ucitel fyziky led pfipravit pies noc (od 22 h do 06 h), je-li staly ptikon

mraznic¢ky 30 W? (2 body)
Potiebné konstanty: ¢, = 4200 J/(kg.°C), ¢i= 2100 J/(kg.°C), 1, = 330 kJ/kg.

FO46EF 6 Napéti v ¢asti obvodu
Na keramickém valci je navinut drat o celkovém odporu 120 ohmt. Z néj vystupuji
¢tyti zditky: dvé jsou spojeny s konci dratu, dal§i dvé jsou umistény ve tfetinach jeho
délky. Tento drat ptipojime jeho konci ke zdroji o stdlém napéti 6,00 V.

a) Jaky proud prochazi ptivodnimi vodi¢i, spojujicimi drat se zdrojem? (3 body)

b) Jaké hodnoty napé€ti mezi prvnimi dvéma sousednimi zdifkami namétime
voltmetrem o velkém odporu? (2 body)

c) Mezi tyto dvé sousedni zditky ptfipojime rezistor o odporu 12 ohmi. Jakeé
bude nyni napéti mezi témito zditkami? (3 body)

d) Jak se zméni ivaha v ¢asti ¢), pfipojime-li na uvedené misto obvodu rezistor
o odporu 12 000 ohmt1? (2 body)

Ulohy feste v klidu a snaZte se o co nejlepsi vyklad vasich tivah. Spojujte slovni vyklad
s matematickym popisem, dopliite ho obrazky, schematickymi nacrty a grafy.

Soutézici v okresnim kole je Gsp&Snym feSitelem, pokud vyfesi alesponn dvé ulohy
asponl na 5 bodl a sou€asné ziska v celkovém souctu alespon 14 bodi.



