USTREDNI VYBOR FYZIKALNI OLYMPIADY CESKE REPUBLIKY

KRAJSKE KOLO 46. roéniku v KATEGORII E

Vyftes nasledujici ulohy. Nezapomen na to, ze musis§ nejen dospét k Ciselnému feSeni, ale ze
nesmi§ zapomenout popsat své fyzikalni uvahy. Nezapomen nakreslit peclivé pozadované
grafy, svlij vyklad dopli o schematické nacrtky nebo obrazky. Své vysledky musite rozumné
zaokrouhlit s ohledem na zadané udaje, zpravidla na dvé platné Cislice.

Za kazdou tulohu mize§ ziskat nejvyse 10 bodd, celkem tedy 40 bodtl. Uspésnym fesitelem se
stava ten, kdo dosdhne nejméne 14 bodi a soucasné je ve dvou ulohach uspésny, tedy ziska
alespoii 5 bodi.

1. CyKklistické zavody

Cyklistické zavody probihaji po uzaviené trati o délce 720 m. Martin jezdi po trati
stalou rychlosti 9,0 m/s, Jana dosahuje stalé rychlosti 6,0 m/s. Pfi tréninku urazi 5 okruht.
a) Jak dlouho trva kazdému z nich, neZ urazi prave jeden okruh?
b) Kdyz oba cyklisté vyrazi stejnym smérem, urci, kdy a kde rychlejsi Martin dostihne Janu?
Kolikrat se setkani opakuje béhem tréninku?
c¢) Pfi tréninku vSak Martin jednou vyrazil opacnym smérem. Kdy a kde se oba sportovci
potkaji poprvé, podruhé? Kolikrat se potkaji béhem tréninku?
d) V okamziku, kdy méli dalsi den oba sportovci vyrazit stejnym smérem, spadl Martinovi
feté¢z a pii jeho nasazovani ztratil celkem 60 s. Kdy a kde dohoni Martin Janu v tomto
piipadé?
e) K ovéfeni pocetniho feSeni si nakresli graf s(t), v ném znazorni zménu drdhy pii pohybu
obou sportovcil a zkontroluj své vypocty. Pamatuj, ze v okamziku, kdy se sportovec dostane
na konec okruhu, je vlastné zase na jeho zacatku. (Bodovani 2+2+2+2+2 b).

2. Sud s vodou na zahradé

V sudu tvaru vélce o objemu 280 litrh a o vySce 70 cm byla zjisténa vyska hladiny
v hloubce 30 cm pod hornim okrajem sudu. Teplota vody v sudu byla praveé 0 °C.
a) Zahradnik se rozhodl ptidat hadici vodu z vodovodniho potrubi o teploté 15 °C ptitokem 8
litr/min. Za jak dlouho by voda naplnila sud a jaka by byla jeji teplota, jestlize by pomocnik
jenom otevrel ptivod vody?
b) Protoze zahradnik byl na zahrad€ a s pomocnikem se nedomluvil, nevédél, Ze pomocnik
mixoval vodu (teplou a studenou), takze hadici pfitékalo soucasn¢ 5 litri/min vody teploty 15
°C a 3 litry/min vody teploty 60 °C. Jaka byla skutecna teplota vody po mixovani a jaka byla
teplota vody v sudu, az byl naplnén?
¢) Co htife, zahradnik nevédél, Ze ve skutecnosti v sudu na dné pod studenou vodou o teploté
0 °C byla vrstva ledu o tlouStce 10 cm a téZe teploty. Jakou vyslednou teplotu v ptfipadé a), b)
nutno ocekévat?
Potfebné hodnoty najdi v nasledujicich udajich: 4200 J/(kg.°C), 330 kJ/kg, 1000 kg/m’® ,
910 kg/m’. (Bodovani 3+3+4 b)



3. Automobil prekonava odporové sily

Automobil o hmotnosti 1200 kg se pohybuje po dalnici stalou rychlosti 126 km/h, po
silnici mimo obec stalou rychlosti 90 km/h a pfi jizdé v obci stalou rychlosti 54 km/h. Proti
pohybu piisobi na automobil odporova sila F = k v, kde sou¢initel k ma hodnotu 0,64, kdyz
silu uréujeme v jednotkach N a rychlost v m/s. Krom¢ toho musime uvéazit i odpor pfi valeni
pneumatik po asfaltové silnici, F = 0,007 m g, kde m je hmotnost vozidla.
a) Automobil jede po nové délnici stalou rychlosti po trase délky 105 km. Stanov tahovou silu
motoru, nutnou pro udrzeni stalé rychlosti, dobu jizdy automobilu a préci, kterou musi
vykonat tahova sila. Jaky stfedni vykon ma automobil?
b) Stejny automobil jede jindy po ptivodni silnici po trase o délce 10 km, pti¢emz 15 % trasy
vede uzavienymi obcemi a 85 % trasy mimo obce. Stanov tahovou silu, kterou musi pusobit
motor na automobil v obci a mimo obec, nutnou pro udrzeni stalé rychlosti, dobu jizdy a
praci, kterou musi vykonat tahova sila. Jaky je stfedni vykon automobilu v obci a mimo obec.
¢) Uvazme, ze pii jizdé se sleduje spotfeba benzinu (hustota benzinu je 720 kg/m’, pii
dokonalém spaleni 1 kg benzinu ziskame 46 MJ tepla). Teplo, ziskané spalenim benzinu, Ize
vyuzit pii jizd€ po dalnici na 24 %, pfi jizd¢ s obasnymi zmé&nami rychlosti jen na 19 %. Jaka
je spotieba benzinu pii obou jizdach (skutecna spotieba i pfepocitana na 100 km trasy)?

(Bodovani 4+3+3 b)

4. Dratény ¢tverec

Dratény ¢tverec ABCD s uhloptickou AC z téhoz dratu ma odpor kazdé strany 50
ohmt, odpor uhlopticky 70 ohmi. Kdyz ho ve dvou bodech ptfipojime ke zdroji o stalém
napéti 3,0 V, bude vSemi vodici prochazet elektricky proud. Uvaz ptipady:
a) Zdroj piipojime ke vrcholim A, C
b) Zdroj ptipojime k vrcholiim A, B
¢) Zdroj ptipojime k vrcholim A, D
d) Zdroj ptipojime k vrcholim B, D.
Ve vSech ptipadech urci celkovy odpor vzniklé sité, proud v ptivodnich vodic¢ich a vykon
ptipojeného draténého ctvercového rezistoru v daném zapojeni. (Bodovani 3+3+1+3 b)

Ptejeme vam hodné uspéchti pti feSeni tlohy fyzikalni olympiady.

Teésime se, ze pfisti rok si najdete ulohy fyzikalni olympiady v kategorii D, které budou
zvetejnény jednak na strankdch http:/fo.cuni.cz nebo www.uhk.cz/fo , letdky Fyzikalni
olympiady dojdou v zafi na kazdou stiedni skolu.




