INSTRUKTAZNI RESENI PRO OPRAVUJICI FO-46-E-II1

POZNAMKA: Redeni sleduje myslenkovy postup, rovnice nespliuji zcela fyzikalni
standardni zaznam, ale instruktazni feSeni je urceno pro opravujici ucitele fyziky, ktefi to
pochopi. Pro informaci fesiteliim staci uvést vysledky.

Protoze treti kolo FO v kategorii je konecné, dale se vysledky neporovnavaji, predavam do
kompetence KVFO, aby komise opravovatelli ohodnotila vynikajici feSeni dodatkovymi 2
body za tlohu, kvili lepSimu rozliSeni vysledki feSitelt na prvnich mistech.

1. CyKklistické zavody

a) Celkova délka jednoho kolecka je 720 m, Martin ho ujede za 80 s, Jana za 120 s;
protoZe jedou pét kolecek, celkové na trati je Martin po dobu 400 s, Jana 600 s.

b) KdyZ oba vyrazi stejnym smérem, potom za dobu t urazi 9 . t, Jana urazi 6 . t, a
plati: 9t=6t +d, kde d =720 m. Odtud t = 240 s, Jana urazi 1440 m, Martin 2160 m. Pro
dalsi setkani piSeme : 9t=6t+2d, 9t=6t+3d.

c¢) KdyZ jedou proti sob¢, potom plati 9t + 6 t =720, odkud t = 48 s, Jana urazi 288
m, Martin 432 m.

d) Doba jizdy Martina bude o 60 s kratsi, piSeme t — 60. Potom bude platit rovnice pro
drahu: 9 (t—60) =61, odkud t = 180 s, drahy pro Martina 1080 m, pro Janu 1080 m, pak
Janu jen dohoni. Dalsi setkani bude za 420 s od startu Jany.

e) Graficky zdznam pohybu v diagramu s(t)

2. Sud s vodou v zahradé

a) V sudu bylo 160 litrit vody o teploté 0 °C a ptiteklo 120 litrGi vody o teploté 15 °C;
voda pfitékala 15 min a z kalorimetrické rovnice vychazi vysledna teplota 6,4 °C.

b) V sudu bylo 160 litri vody teploty 0 °C, ptiteklo 120 litri vody, jejiz teplotu
ur¢ime. Voda pritékala 15 min, ptiteklo 75 litrG vody o teploté 15 °C a 45 litra vody 60 °C,
vysledna teplota ptitékajici vody je 31,9 °C. Ta se smicha s vodou o teploté 0 °C v sudu, takZe
vysledna teplota vody v sudu je 13,7 °C.

¢) V sudu je jen 120 litrd vody o teploté °C a 40 litra, tj. 36,4 kg ledu o teploté 0 °C.
Budeme fesit dva problémy — poprvé pfitékala voda o objemu 120 litrii a teploté 15 °C,
smichala se s vodou, takze vysledna teplota vody by byla 7,5 °C. Kdyby se tato voda ochladila
na 0 °C, poskytne 7,56 MJ tepla, ale k roztati ledu je tteba 36,4 . 330 kJ = 12,0 MJ, takze
neroztaje ani vSechen led. Podruhé pritékala voda o objemu 120 litrd a teploté 31,9 °C, kdyz
se smichala s vodou v sudu, vychazi vysledna teplota vody 16 °C, ktera pii ochlazeni na 0 °C
poskytne 16,1 MJ, teda o 4,1 MJ vice, nez je potieba k roztati ledu. Proto se voda celkem
ohteje o 3,5 °C.

3. Automobil prekonava odporové sily

a) Automobil piekonava odporovou silu 384 N, valivy odpor 84 N, celkem 868 N. Na
trase vykona praci 91,1 MJ, jeho vykon je 30,4 kW a urazi vzdalenost za 3000 s = 50 min.

b) Po staré cesté budeme fesit dva tiseky — mimo obce jede rychlosti 25 m/s, odporova
sila je rovna 400 N, valivy odpor je stejny 84 N, celkoveé 484 N. Vykon ¢€ini 12,1 kW, prace na
trase 41,1 MJ, doba jizdy 3400 s. V obcich jede rychlosti 15 m/s, odporova sila je 144 N,
valivy odpor je stejny, celkoveé 228 N, vykona praci 3,4 MJ, vykon 3,4 kW, doba jizdy 1000 s.
Celkov¢ jsou udaje: doba jizdy 4400 s = 73,3 min, prace 44,5 MJ.

c) Na dalnici je spotieba 91,2: 46 = 2,0 kg, ve skuteCnosti 8,3 kg, tedy 11,6 litru
benzinu, spotieba je tedy 11 litru na 100 km, ve druhém pfipad¢ je spotieba 0,97 kg, ve
skutecnosti 5,1 kg, tedy 7,1 litru na 100 km. Rozdil v dob¢ jizdy je 23,2 min, ve spotieb¢ 4,5
litru benzinu.



Poznamka — uvedené udaje nejsou z reklamnich divoda vztahovany k zadnému urcitému
druhu osobniho automobilu.

4. Dratény Ctverec

a) V prvnim piipad¢ jde o tfi paralelni vétve s odpory 100 ohmi, 70 ohmt, 100 ohmd,
vysledny odpor vychazi 29,2 ohmu, proud v ptivodnich vodicich 0,103 A, vykon 0,309 W.

b) Ve druhém piipadé nutno piekreslit schéma, vysledny odpor vychdzi 32,3 ohmu,
ptivodnimi vodici prochdzi 0,093 A, vykon 0,279 W.

c) Tteti ptipad je stejny jako piipad b)

d) Toto zapojeni je obtizné — na vodi¢i AD je napéti 1,5 V, na vodi¢i AB také 1,5V,
stejné tak na vodi¢ich CN a CD. Proto na vodi¢i AC je nulové napéti, elektricky proud jim
neprochazi (prochazejici proud je nulovy), a tak je mozno ho ze sit¢ vyjmout. Potom je feSeni
velmi jednoduché — dvé vétve po 100 ohmech, vysledny odpor je 50 ohmi, v ptivodnich
vodicich je proud 0,060 A a vykon 0,180 W.



