UstFedni vybor fyzikilni olympiady Ceské republiky

Ulohy regionalniho kola 46. ro¢niku FO
=R kategorie D

Ve vsech ulohach pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m - s™~=.

. Konické kyvadlo tvori kulicka zavéSend na
vlakné délky | = 1,20 m, kterd ve vodorovné

roviné opisuje kruzmici (obr. 1). Vldkno se Q
pretrhne, pokud velikost tahové sily prekroci
dvojnasobek velikosti tihové sily kulicky. = I - l

a) Urcete maximélni thel oy, o ktery mize
byt zavés odchylen od svislého sméru. Ur-

Cete obecné i ¢iselné velikost rychlosti, kte- C
rou se kulicka v takovém pripadé pohy-

buje.

b) Urcete obecné i ¢iselné podminku pro peri- Obr. 1
odu, se kterou se miize kulicka pohybovat
pfi riznych hodnotéach dhlu a.

. Dva automobily stojici vedle sebe se ve stejném okamziku ¢ = 0 zacinaji rozjiz-

dét v témze sméru. Vozidlo A urazi nejprve rovnomérné zrychlenym pohybem

se zrychlenim o velikosti a; = 2,8 m - s~2 drdhu s; = 35 m a dale se pohybuje

rovnomérnym pohybem. Vozidlo B dosdhne rovnomérné zrychlenym pohybem

v &ase ty = 12 s kone¢né rychlosti v; = 16 m - s~ !, pak se téZ pohybuje rovno-

mérnym pohybem.

a) Sestrojte pro obé vozidla do téhoz obrézku graf zévislosti rychlosti na ¢ase
od pocatku pohybu do ¢asu 20 s.

b) V grafu vyznacte maximélni vzdalenost dpmax mezi vozidly a vypoctéte ji.

¢) Vypoctéte maximélni velikost vzajemné rychlosti obou vozidel.

d) Vypoctéte ¢as t3, kdy se vozidla opét ocitnou vedle sebe.



3. Na hlading vody jsou dvé lodky v klidu zddémi u sebe. V kazdé sedi chlapec.
Chlapec na prvni lodce o celkové hmotnosti m1 tla¢i padlem konstantni silou
po dobu At do druhé lodky o celkové hmotnosti ms. Druhd lodka tak doséhne
vzhledem k hladiné vody rychlosti o velikosti vs.

a) Urcete konec¢nou velikost vzdjemné rychlosti v obou lodék.

b) Urcete velikost F sily, kterou chlapec pisobil.

¢) Urcete zménu vzdalenosti Ad mezi lodkami béhem silového ptisobeni chlapce.
d) Urcete praci W, kterou chlapec béhem pusobeni sily F' vykonal.

e) Urcete pomér kinetickych energii druhé a prvni lodky.

Odporové sily zanedbejte. Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty m; = 240 kg,
mo =160 kg, v2 =0,90m-s~ !, At =1,5s.

4. Naklonéna rovina ma sklon « a délku d. Vo-
zik o hmotnosti m sjizdi po naklonéné roviné
a vlece za sebou kvadr o stejné hmotnosti m
(obr. 2). Souéinitel smykového t¥eni mezi kva-
drem a naklonénou rovinou je f.

Obr. 2

a) Jakou podminku musi spliiovat soucinitel smykového tfeni, aby soustava
konala rovnomeérné zrychleny pohyb? Ovéfte, Zze podminka je splnéna pro
dané hodnoty.

b) Urcete dobu ¢, za kterou sjede vozik s vlecenym kvddrem po naklonéné
roviné, a velikost v jeho rychlosti na konci naklonéné roviny.

c¢) Urcete velikost sily, kterou je za pohybu napindno vladkno spojujici vozik
s kvadrem.

d) Urcete velikost sily, kterou by bylo vldkno napnuto, kdyby souéinitel smy-
kového tfeni byl tak velky, Ze by se soustava nerozjela.

Reste obecné a pro ¢iselné hodnoty a = 19°, d = 3,4 m, m = 1,5 kg, f = 0,60.
Valivy odpor kol voziku a odpor vzduchu povazujte za zanedbatelné. Zane-
dbejte také rozméry voziku a kvadru v porovnani s délkou naklonéné roviny.



