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Ve vSech tlohéch pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m -s™~.

1. Vlak jede do zatacky

Elektrickd vlakova souprava vjela rychlosti 90 km/h do zatacky o poloméru
800 m a vyjela z ni ve sméru kolmém ke sméru pivodnimu rychlosti 45 km/h.
Predpokladejme, ze kond pohyb rovnomérné zpomaleny

a) Urcete tefné i norméalové zrychleni na zadatku a na konci zatécky.
b) Urcete rychlost soupravy a teéné i normalové zrychleni uprostied zatacky.

2. Strelba na krychle

Na hladké vodorovné podlozce se nachéazeji ve vzajemné vzdalenosti d dvé stejné
malé krychle, kazda o hmotnosti M. Ve vodorovném smeéru leti stfela o hmot-
nosti m rychlosti o velikosti vy. Stfela prolétne stfedem prvni krychle, opusti
ji rychlosti o velikosti v9/2 a vlétne do druhé krychle, v niz uvazne.

a) Urcete Cas vzajemné srazky obou krychli méfeny od okamziku srazky stiely
s prvni krychli.
b) Urcete drahu uraZenou prvni krychli do okamziku srazky s druhou krychli.

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty M =240 g, m =12 g, vg = 150 m-s~ 1,
d = 0,80 m. Predpokladejte, ze stiela a obé krychle se pohybuji v tomtéz
sméru. Dobu prichodu stiely prvni krychli a dobu pohybu stiely v druhé krychli
zanedbejte.



3. Mechanicky oscilator

Téleso o hmotnosti m kmitd zavésené na pruziné zanedbatelné hmotnosti.
Drahu z rovnovazné do krajni polohy urazi za cCas tg.

a) Urcete tuhost k pruziny.

Oscilator chceme rozkmitat tak, aby celkova energie kmitani méla danou hod-
notu Eyn,.

b) Urcete, jakou bude mit v takovém piipadé amplitudu vychylky ym,, ampli-
tudu rychlosti vy, a amplitudu zrychleni a,.

¢) Urcete okamzitou rychlost télesa v okamziku, kdy okamzitd vychylka je
rovna poloviné amplitudy.

d) Urcete okamzitou vychylku a okamzitou rychlost télesa v okamziku, kdy
potencialni energie a kineticka energie oscilatoru jsou si rovny. Potencialni
energii pri prichodu télesa rovnovaznou polohou povazujte za nulovou.

Reste obecné, potom pro hodnoty m = 1,00 kg, tg = 0,35 s, Ejm = 90 mJ.

4. Kruhovy déj

Idedlni plyn s dvouatomovymi molekulami, ktery pti tlaku p; a termodyna-
mické teploté T} zaujimal objem Vi, prosel nasledujicim kruhovym déjem: Izo-
chorickym zahratim a po ném nasledujici adiabatickou expanzi zvétsil objem
plynu na V3 = 3V; a nakonec se izobarickym ochlazenim vratil do vychoziho
stavu.

a) Urcete tlak a teplotu plynu na konci izochorického ohfati a teplotu na konci
adiabatické expanze.

b) Znézornéte popsany kruhovy déj pomoci p-V diagramu.

¢) Urcete celkovou praci plynu béhem jednoho cyklu a uéinnost kruhového
déje.

Reste obecné a pak pro hodnoty: p; = 1,00 - 10° Pa, V; = 1,00 - 1072 m?,

T = 300 K.

Pro plyn s dvouatomovymi molekulami plati Cy = s R, » = g
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