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Ve vsech tilohach poécitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2.

. Houpacka

Na ty¢ kruhového prifezu o poloméru » = 1,00 cm upevnénou ve vodorovné

poloze je kolmo vodorovné polozena homogenni ty¢ hmotnosti m = 310 g, délky

L = 20,0 cm a obdélnikového prutrezu vysky b = 1,00 cm a Sitky ¢ = 2,00 cm

(obr. 1). Stfed horni tyce se nachézi nad osou dolni tyce.

a) Ovéfte, Ze pii danych rozmérech ty¢i se horni ty¢ nachédzi ve stabilni rov-
novazné poloze.

b) Urcete periodu T pohybu tyce, ktery nastane, jestlize horni ty¢ nepatrné
vychylime z rovnovazné polohy a nechame ji volné kyvat. Predpokladejte,
ze thlové vychylky jsou velmi malé a Ze mezi povrchy v oblasti kontaktu
nedochézi ke klouzani. Pasivni odpory zanedbejte.
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Obr. 1

Moment setrva¢nosti homogenniho kva- a
dru a rozmérech a, b, ¢ (obr. 2) vzhle- ~
dem k ose jdouci jeho stfedem rovno-

bézné s rozmérem c je

b

m(a? + b?) ¢
Jo = T : Obr. 2



2. Valec

Vélec o hmotnosti m, poloméru R a momentu se-
trvacnosti Jy = %mR2 se vali po vodorovné roviné
pusobenim sily F, ktera svira s vodorovnou rovinou
thel « (obr. 3). Soudinitel smykového t¥eni mezi val-

cem a rovinou je f, valivy odpor je zanedbatelny.

a) Urcete maximalni velikost Fiax sily F, pfi které
jesté nedochazi k prokluzu, a tomu odpovidajici
thlové zrychleni e, valce.

b) Jak musime zvolit Gihel «, aby velikost Fiax sily
F, pri které jesté nedochazi k prokluzu, byla co
nejmensi? Jaké hodnoty pak maji veli¢iny uréené
v tkolu a)?

Obr. 3

Ulohu a) feste jen obecné. Ulohu b) feste nejprve obecné, pak pro hodnoty
m=50kg, R=10cm a f = 0,25.



3. Méreni rychlosti a energie relativistickych elektronu

K méreni energie elektronti mtzeme vyuzit zakfiveni jejich trajektorie v mag-
netickém poli (obr. 4). Urychlené elektrony vstupuji $térbinou do homogenniho
magnetického pole analyzatoru kolmo k indukénim ¢aram a kolmo k zazna-
mové desce s filmem, na kterém vznikaji pfi dopadu jejich stopy. Pii testovani
analyzatoru dopadaji elektrony urychlené napétim U; = 500 kV do vzdalenosti
1 = 50 mm od $térbiny.

a) Urcete velikost B magnetické indukce v analyzétoru.

b) Urcete nejvétsi kinetickou energii Exmax elektronu méfitelnou analyzato-
rem, jestlize maximalni vzdalenost stopy od Stérbiny je Zmax = 400 mm.

¢) Urcete velikost vmax rychlosti elektronu s kinetickou energii Ey max-

Klidov4 hmotnost elektronu je mo = 9,1 - 103! kg, elementérni naboj
e =1,60-10"19 C, rychlost svétla ve vakuu ¢ = 3,0 - 103 m - s~ .
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4. Kondenzor

Ploskovypukla ¢ocka vyrobend ze skla o indexu lomu n je ohranicena rovinou
a kulovou plochou. Bodovy zdroj svétla Z umistime na jeji optickou osu do
vzdélenosti d od jejiho vrcholu (obr. 5).

a) Jaky polomér musi mit kulovd plocha ¢oc¢ky, aby paprsky vychézejici ze
zdroje a dopadajici na ¢ocku v blizkosti optické osy se lamaly rovnobézné
s optickou osou?

Obr. 5

Obr. 6

b) V disledku kulové vady se nebudou paprsky dopadajici na ¢ocku ve vétsi
vzdalenosti od optické osy lamat rovnobézné s optickou osou, ale o néco vice.
Abychom tuto zévadu odstranili, musime kulovou plochu ¢ocky nahradit
rotacni plochou, kterou vytvorime rotaci kiivky p (merididnu plochy) okolo
optické osy (obr. 6). Naleznéte rovnici kiivky p a vySetfete jeji geometrické
vlastnosti. Souradnicovou soustavu volte podle obr. 6.

Ndvod: Uvédomte si, Ze pusobenim cocky se puvodné kulova vlnoplocha
svétla zméni na rovinnou vlnoplochu kolmou k optické ose a mezi jednotli-
vymi rovnobéznymi paprsky neni drahovy rozdil.

¢) Jednoc¢ockovy kondenzor pro promitaci pfistroj podle obr. 7 je vyroben ze
skla o indexu lomu n = 1,52. V1dkno zarovky je ve vzdalenosti d; = 12 mm
od kondenzoru, paprsky vystupujici z kondenzoru se sbihaji ve vzdalenosti
de2 = 120 mm, kde se nachézi stfed objektivu. Uvniti kondenzoru jdou pa-
prsky svétla rovnobézné s optickou osou. Objimka kondenzoru ma polomér
o0 = 25 mm. Urcete rozméry x; a xa.
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