NA POMOC FO - KATEGORIE E,F

Vysledky feSeni uloh 45. ro€éniku FO, kat. E, F

Ivo Volf, UV FO, Upiverzita Hradec Kralové 5
Miroslav Randa”, UV FO, Pedagogicka fakulta ZCU, Plzeri

Jak je jiz vnaSi soutézi obvyklé, uvadime pouze vysledky feseni uloh, zafazenych do
45. ro¢niku fyzikalni olympiady v kategoriich E, F.

Z uvedenych 15 uloh vybere ucitel fyziky sedm podle situace vyuky fyziky na své Skole
tak, aby jeho Zaci mohli tlohy vyfesit v zavislosti na tom, jak bylo pro né¢ uspofadano ucivo.
Podstatou feseni uloh je pak dospét ke spravnému vysledku a zapsat podrobny zdznam mys-
lenkovych tivah, jimiz kazdy feSitel prochazi. I kdyz jsou ulohy zpravidla jednoduché, mél by
mit ucitel fyziky, tato feSeni opravujici, oporu pro svou korekturni ¢innost a pro hodnoceni
uloh pravé v tomto normativnim materialu. Pokud ucitelé fyziky budou mit pfipominky k fe-
Seni, popf. n¢jaké nejasnosti, prosime, aby nds informovali na emailové adrese fyzikalni
olympiady, tj. ivo.volf@uhk.cz.

Resitele fyzikalni olympiady z fad zaki zakladnich kol a niz$ich gymnazii pak upozoriiu-
jeme, ze pokud se k tomuto materidlu dostanou, nestaci uvést jako teseni tlloh FO pouze vy-
sledky — jejich feSeni je nutné opatiit podrobnéjSim zépisem, ktery ukazuje, jakou cestou
problémy zpracovali. Nelze tedy opfit feSeni uloh ve fyzikalni olympiadé pouze o tento mate-
rial. Muze jim vSak poslouzit jako rychla kontrola spravnosti jejich postupt, popi. jako
prostiedek pro konzultovani svych feseni.

1. Odpoledni rychliky

a) Do grafu s(f) zaznamename priijezd vlakl stanicemi a podle piedpokladu nahradime
skutecny prubéh jizdy modelem. Setkani je dano prasecikem grafického zdznamu.
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b) Nejveétsi primérnou rychlosti jedou vlaky na trase Praha—Pardubice:

km k k k
Ostravan 832" %, R 602 75,2;11, EC Praha 79,0 1r1n , Manager 87,5 1r1n na celé trase.

5 (3 body)
c) Vlaky se potkaji: Manazer—-EC 106 Praha mezi Olomouci a Ceskou Ttebovou,
ManaZer-R 602 mezi Olomouci a Hranici na Morave. (2 body)

k k
d) Ostravan musi zvysit svou rychlost z primérné hodnoty 81,1 }Iln na hodnotu 93,7 }Iln .
(2 body)

2. Rezistor s proménnym odporem

(@)

A

a) Obrazek predstavuje kruznici s celkovym odporem 3,0 €, rozdélenou na tiseky o Sesti-

n¢ délky, kazdy o odporu 0,5 Q. (3 body)
b) Existuji 3 moznosti vzhledem k symetrii. (1 bod)
c) Moznosti:

R =0,42Q [,=0,60A I1,=3,0A [=3,60A
R,=0,67Q [,=0,75A IL,=1L5A [1=225A

Ry =0,75Q I,=10A L,=1,0A I=20A

(6 bodii)
3. Planety slune¢ni soustavy
a) 47.8 k:n , 35,0 k;n 29,8 k:n , 24,1 k:n (3 body)
b) 6,08-10" m*, 92,8-10*° m?, 1,08-10*! m?, 1,65-10*° m?
5420k—g3, 52501‘—%, sszok—%, 39001(—g3 (4 body)
m m m m
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¢) Nakres — soustfedné kruznice. (1 bod)

d)
Vzdailenost Merkur, Venuse, Zemg, Mars.
Rychlost Mars, Zemg, Venuse, Merkur.
Objem Merkur, Mars, Venuse, Zemé.
Hmotnost Merkur, Mars, Venuse, Zemé.
Hustota Mars, Venuse, Merkur, Zemé.
(2 body)
4. Olejovy radiator
Hmotnost oleje m=p -V =273 kg.
Teplo k zahiati Q) =m-c- At dodané teplo O, = %, vykon P = %} . (3 body)
T
a) Vykon P=1800 W. (4 body)
b) Ptedané teplo 69,6 klJ. (3 body)
5. Na stavbé rodinného domku
N N
Budeme uvazovat £ =10— | 9,81 — |,
kg kg
a) F =800 N (780 N) (1 bod)
b) E, =1200J (11807), £,, =8400J (824017), AE, =7200J (70607) (3 body)
¢) Prace W =7200J (70601]), vykon 240 W (235 W). (3 body)
d) Prace vykonané elektromotorem #; =9000J (88001J),
vykon A =300 W (290 W), (3 body)
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6. Cyklista na trase
L .. , km . , km
Cyklista jel tam pramérnou rychlosti 20,6 o zpét pramérnou rychlosti 36 T celou

K
trasu 26,2 :1 (celkem 10 bodii)

7. Co je tézsi?

a) Podobn¢ jako v kapalin€ 1 ve vzduchu plsobi na télesa aerostaticka vztlakova sila

F, =V -py . Protoze télesa maji rizny objem, je i vztlakova sila riizna. (3 body)
b) Privazek 5,07 g je nutno dat ke korkovému télesu. (4 body)
c) Vazit télesa ve vakuu nebo zasadné provadét tzv. korekci na vakuum (vyloucit vypo-
ctem vztlakové sily). (3 body)

8. Tepelna kapacita kalorimetru

a) Teplota vody po ustaleni 41°C. (3 body)
. J

b) Cast tepla ohfiva kalorimetr, C =500 oc (4 body)

c) Kalorimetrickd rovnice: m, - ¢, ~(t1 —t) =m,-C, ~(t - t2)+ C- (t -1, ) (3 body)

9. V ordinaci o¢niho lékare

a) Vysvétleni v ucebnici optiky nebo napt. na http://www.bryle.cz. (4 body)
b) Kratkozraké oko —2 D, dalekozraké 2,25 D. (6 bod)

10. Osobni vlak

a) Grafem v(¢) je lomena Gara, ktera ma tfi Gseky: zrychlovani (stoupajici), rovnomérny

pohyb (v = konst.), zpomaleni (klesajici). (4 body)
b) s, =3,0km, 5;=125km, s3=0,50km . (3 body)
c) s=4,75km, t=260s. (3 body)

11. Nadoby na kapaliny

N
a) Objem 3 1, hmotnost 3 kg, sila 30 N (pro & =10 E). (3 body)
b) Tlakova sila na dno 30 N. (2 body)
c) Tlaky 1,2 kPa, 0,80 kPa. (3 body)
d) Objem, hmotnost, tlakova sila stejné, meni se tlak. (2 body)

12. Lyza¥ sjizdi z kopce

a) Sklon svahu p=0,251j. 25 %. (1 bod)
b) Polohova energie na pocatku 901 kJ, na konci 741 kJ, rozdil 160 kJ. (2 body)
c) Pusobici sila 800 N. (1 bod)
k
d) 160kJ, v=63 =228 Ln . (2 body)
S
e) Délka svahu: 800 m, prace proti sile tfeni a odporu prostiedi W = 64 kJ, na pohyb
k
2byvé 96 kJ; odtud rychlost 49 - = 176 Tm . (4 body)
S
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13. Méreni vySky svitidel
Experimentalni uloha. (10 bodii)

14. Spojené nadoby v praktickém Zivoté

Uloha ze zkuSenosti.

a) V hadici je voda jako ve spojenych nadobach. (2 body)
b) Sloupec vody zabrani vystupu vzduchu z kanalizace (obrazek nutny). (3 body)
c) Nasajeme hadickou a vyuzivame tlaku vzduchu. (2 body)
d) Obrazek najdeme ve vlastivédé ¢i zemépisu. (3 body)

15. Peltonova turbina

a) Funkce turbiny napft. http://www.cink-turbiny.cz. (3 body)
b) Pii 100% ucinnosti 2,4 MW, pii 92% tcinnosti 2,2 MW. (4 body)
¢) Minimalni vykon 1,1 MW, maximdlni 3,6 MW. Jezirko slouzi jako zdsobarna vody

pro energetické Spicky, ale 1 k rekreaci a rybolovu. (3 body)
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