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Soutéz ARCHIMEDIADA 2003 probiha ve dvou ¢astech a je uréena Zakiim 7. ro¢niki
zakladnich Skol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii. Prvni Cast soutéze se uskutecni
v unoru az kvétnu. Soutézici obdrzi k feseni pét uloh, které jsou uvedeny dale. Jejich feSeni
vyzaduje schopnost fyzik4lné uvazovat, pouzivat jednoduché vypocty nebo grafy. Nékteré
tilohy predpokladaji také provést jednoduchy pokus. Reseni tloh zapisuji fesitelé na papiry
formatu AS (maly sesit), kaZzdou tlohu na zvlastni papir, a odevzdavaji je nejpozdé€ji v prvnim
tydnu v kvétnu svému uciteli fyziky.

U vsSech uloh popiste své tuvahy pii feSeni. UCitel fyziky vaSe feSeni opravi,
pravdépodobné¢ s vami pohovoii o feSeni, nebo vam alespon sdéli spravné vysledky a
hodnoceni vaseho feseni. Ulohy byste méli fesit stru¢ng, ale protokol o feSeni musi byt
vystizny, doplnény vypocty, grafy, tabulkami namétenych hodnot ¢i jinak ziskanych udaji. Pii
feSeni kreslete obrazky a nacrtky. Sta¢i obrazky nacrtnout “od ruky”, ale grafy peclivé
narysujte. Pokusy mtizete provadét doma nebo ve Skole, musi vSak byt na¢rtnuta a popsana
soustava pouzitych pomiicek, uveden postup méfeni a zpracovany vysledky. Ucitel fyziky
poskytne soutézicim vSestrannou pomoc.

Druha ¢ast soutéZe probéhne koncem meésice kvétna a mulze byt organizovana jakou
soutéZ jednotlivell nebo druzstev podle dispozic, které obdrzi ucitelé od OVFO. Formu této
Casti soutéze ponechavame v kompetenci OVFO. Ukolem bude fesit riizné ulohy, provadét a
vysvétlovat pokusy, feSit hadanky a rébusy. Organizator soutéze muze také povérit nekteré
fesitele, aby si pfedem pfipravili referat, pokus ¢i jiné vystoupeni. Naméti ziskali ucitelé
fyziky za dobu trvani soutéze jiz znacné mnozstvi. Druhé kolo lze organizovat pro soutézici z
jedné skoly ¢i z nékolika sousednich $kol dohromady. Nevylucuje se ani ptipad, Ze toto kolo
bude organizovano obdobné¢ jako v kategoriich E, F, tj. feSenim tloh pro ucastniky z vice skol
nebo jako okresni kolo. Pro organizaci Skolniho kola maji okresni vybory k dispozici starsi
metodickou pfirucku Archimédidda, kterou vydalo MAFY v Hradci Krélove.
letos bude zakiim libit; snazili jsme se zatradit Glohy s vyzkumnou casti, jez povzbudi zaky 7.
ronikd k dalSimu studiu fyziky. Na zavér soutéze je tfeba ucastniky upozornit, Ze pro
zajemce o fyziku je pfipravena soutéz FYZIKALNI OLYMPIADA v dalsi kategorii F, jeZ je
uréena zakam 8. roénikl zakladnich $kol a odpovidajicich tiid viceletych gymnazii. Ulohy
budou na $koly doruc¢eny zacatkem zaii a najdou je uditelé fyziky i na nasi strance Internetu.

V Hradci Kralové, ¢erven 2002 UVFO CR
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44G1 Tramy na stavbu stiechy

Pii stavbé stfechy na rodinném domku pfivezli tesafim nakladnim automobilem "pétitunkou"
20 tramu délky 8,0 m s obsahem kolmého fezu 16 cm x 14 cm a dale 32 trama délky 8,0 m s
obsahem kolmého fezu 14 cm x 14 cm. Hustota smrkového dieva je 650 kg/m’. Ur¢i objem a
hmotnost nakladu. Nebyl automobil pietizen?

44G2 Zkouska malého motocyklu

Vratav starsi bratr Tomas méa maly motocykl. Po drobném sefizeni motoru ho zkusil projet po

sidlisti. Nejprve se z klidu rozjizdél a po dobé 20 s ziskal 36 km/h. Touto rychlosti jel po dobu

40 s a potom s vypnutym motorem se 40 s zastavoval, pficemz dorazil pravé do mista startu.

a) Do grafu zéavislosti rychlosti na ¢ase znazorni zmény rychlosti béhem Tomasovy jizdy.

b) Z grafu zjisti, jakou drahu urazil Tomas stalou rychlosti, vyzna¢ Srafovanim.

c) Promysli, jak je v grafu zndzornéna drdha pii rozjizdéni a zastavovani a jak je lze
vypocitat.

Ur¢i celkovou drahu pohybu a primérnou rychlost malého motocyklu.

44G3 Cestovani za nakupem

Z chaty do obchodu vedou dvé¢ cesty. Prvni je mirné z kopce, ma délku 2,7 km a cyklista

Martin po ni miiZe jet stdlou rychlosti 27 km/h. Zpatky se vraci po druhé cesté, ktera je mirné

do kopce, ma délku 3,6 km a Martin i s ndkladem po ni dosahne stalé rychlosti 18 km/h. Doba

nakupu v obchodg, spojena s odpoc¢inkem a pravidelnou zmrzlinou, je 30 minut.

a) Jak dlouho zpravidla trvd Martinovi cesta do obchodu a zpét?

b) Jednou se Martin vydal na nakup opaénym smérem, nejprve po delsi trase rychlosti 27
km/h, zpét po kratsi trase rychlosti 18 km/h. O kolik minut se vratil Martin diive nebo
pozdé¢ji nez pti pravidelné jizde?

c¢) Jaké prumérné rychlosti dosahl Martin na trase chata-obchod-chata, kdyz pted obchodem
zjistil, Ze nemd penéZenku a musel se vratit zpét?

44G4 Valeni hranoli a vilce

Na tuzsi papir sestroj Ctyii kruznice o priméru 8 cm a do tfi z nich postupné vepis
rovnostranny trojihelnik, ¢tverec a pravidelny Sestitthelnik, ctvrtou kruznici ponech. Vystfihni
obrazce a ziskd$ tak rovinné modely plidorysti hranold a vélce. Na dalsi ¢tvrtku na Sitku
narysuj usecky, jednu 10 cm od horniho okraje, druhou 2 cm od dolniho okraje. Vzniklé
obrazce, pfedstavujici hranoly, odvaluj po roviné, kterou piedstavuji uvedené usecky.
Znézorni, jak se pii odvalovani pohybuje jeden z vrcholli (napt. A) a stied X usecky AB, u
valce sleduj pohyb bodu na obvodu valce. Na ctvrtku vyznac nepfili§ od sebe vzdalené polohy
bodl A, X pfi valeni, a ziskané polohy spoj plynulou ¢arou.

44GS Pokusy s lupou nebo starymi brylemi

Kdyz se divas lupou pfitisknutou k oku po okoli, ziskavd§ rozmazany obraz. Pfi postupném
vzdalovani lupy se obraz nejprve rozmaze jest¢ vice, ale od urcitého okamziku se obraz
zaostii a my vidime obraz ostry, avsak pievraceny. K této uloze budes potiebovat: stojanek se
svickou, bilou ¢tvrtku opfenou tak, aby vytvaiela svislé stinitko, métitko (tatinkiiv ocelovy
dvoumetr nebo mamincinu krejcovskou miru), siln€jsi spojnou ¢ocku nebo lupu.



a) Zjisti nejprve, jak daleko od Co€ky se zobrazi velmi vzdalené predméty; této vzdalenosti se
fika ohniskova vzdalenost a oznacuje se f. Zjisti ji pro pouzitou ¢ocku.

b) Opatrné rozsvit’ svicku a umisti ji tak, abys nemohl sni ndhodou nic zapalit. Umisti ji tak,
ze cocka je mezi svickou a stinitkem. Zjisti, jaka musi byt nejmensi vzdalenost stinitka a
svicky, aby bylo mozné zobrazit ostry obraz plamene svicky na stinitku. Jde to vzdycky?

¢) Umisti svicku do vétsi vzdalenosti od stinitka (asi 6 f). Zobraz ostry obraz plamene svicky.
Podafi se ti to vzdy ve dvou polohéach ocky. Poznamenej si vzdalenost a svicky od ¢ocky a
vzdalenost b stinitka od svicky. Pokus opakuj pro rizné vzdalenosti svi¢ky od stinitka.

d) Sestroj osovy kiiz x,y. Na osu x nanes vzdalenost a, na osu y vzdalenost b a tyto body spoj
useckou. Proved’ pro nékolik tdajii. Dostane$ n¢jaky zaveér? Dokédze$ ho formulovat a
vyuzit k tomu, abys pro danou ¢ocku k poloze predmétu urcil polohu obrazu?

Nabidka Vydavatelstvi MAFY v Hradci Kralové ucitelim fyziky na zdkladnich a stfednich
Skolach a v nizsich tfidach viceletych gymnazii, vhodné pro ziskani pisemnych materialt k
péci o zajemce o fyziku.
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Kalendat 44. ro¢niku fyzikélni olympiady.

Zahajeni soutéze kat. E, F do 15.9.2002
I. kolo soutéze E, F do 21.3.2003
II.kolo soutéze 3.4.2003
[I1.kolo soutéze 16.5.2003
Zahajeni soutéze kat. G 1.2.2003
I. kolo soutéze do 7.5.2003
II. kolo soutéze (Skolni nebo okresni) kolem 29.5.2003

44. ro¢nik fyzikalni olympiady. Ulohy pro kategorie E, F, G.
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