Vysledky feseni tlloh Skolniho kola 44. ro¢niku FO - kategorie EF

UPOZORNENI pro uzivatele Internetu, ktefi se dostali na tyto stranky. V nésledujicich ¥ad-
cich jsou uvedeny vysledky feSeni uloh fyzikalni olympiddy, které byly zafazeny do 44. ro¢ni-
ku, Skolni kolo. Material je uren pro uclitele fyziky, opravujici FeSeni soutézicich zaka a
obsahuje &iselné vysledky i rozlozeni bodd pro hodnoceni. Zaky, kteii se dostanou na tuto
stranku, upozoriiujeme, Ze podle organiza¢niho Fadu fyzikilni olympiady je zapis,
neobsahujici podrobny popis FeSeni, ale pouze vysledky, hodnocen jako nevyhovujici!!
Piesto vam muZe tento material byt uziteCny jako kontrola vaSich reSeni. Nezapomeiite
v§ak na prisluSny komentar!

1. Cyklista jede do kopce

a) Prevyseni celého tseku je 300 m

b) Cyklista musi pekonat odporovou silu 14 N, a gravitacni 96 N. Celkova pisobici sila je tedy 110 N.

c) Préace vykonana proti gravitatnimu poli je 240 kJ, proti odporové sile 35 kJ, celkova prace 275 kJ.

d) Vykon cyklisty je 550 W

e) Gravitacni sila pfi jizd€ dold je 96 N, odporova 72 N. Cyklista musi brzdit silou 24 N, aby jel rovnomérné.
Rozdélime po dvou bodech za kazdou spravnou cast iillohy, celkem 10 b

2. Déti kapitina Granta

a) Polomér uvedené rovnobézky je 5087 km, délka cesty po rovnobézece 31 965 km, tj. asi 32 000 km. Tato
rovnobézka prochazi Jizni Amerikou, Australii a Novym Zélandem.

b) Podle atlasu je to asi 3000 km po sousi, zbytek po mofi.

¢) Pii pfechodu pies datovou ¢aru smérem vychodnim se musi jeden den pocitat dvakrat (z ptilnoci se piejde
na zacatek téhoz dne), opaénym smérem je tieba jeden den v kalendafi vynechat. Vyprava plula na vychod.

d) 1 uzel je 1 namoini mile za hodinu, tj. 1,852 km/h; 12 uzli je 22,2 km/h. Cesta po sousi by trvala 100 dni,
cesta po mofi 1305 h = 54,4 dne, celkem tedy 154 dni, tj. asi 5 mésict.

e) Asi 1000 hodin, tj. asi 42 dni.

Rozdeélime po dvou bodech za kazdou spravnou cast iillohy, celkem 10 b

3. Puk pfi lednim hokeji

a) Puk by urazil drahu 84 m.

b) Zastavil by se na draze 100 m za 20 s.

c) Puk za 6 s snizi svou rychlost z 10 m/s na 7 m/s a urazi 51 m, odrazi se rychlosti 4,9 m/s a zastavi se po
dalsich 9,8 s, tedy celkem po dobé¢ 15,8 s, urazi dal$i drahu 24 m, tj. celkovou drahu 75 m.

Rozdeélime za a) dva, a b) t7i a za c) pét bodi, celkem 10 bodii.

4. Nakladni autodoprava

Hmotnost automobilu je 3500 kg, objem jeho nakladni plosiny je 9,6 m’.

a) Objem nakladu bfidlicovych desek je 2,4 m?, jeho hmotnost 6720 kg, celkem hmotnost 10,02 tuny.

b) Objem nakladu je 10,08 m?, hmotnost suchého pisku je 15120- 16128 kg, mokrého pisku 19656 — 20664 kg.

¢) Jsou mozna dvé€ usporadani dlazdic, pii obou nebude vyuzit prostor beze zbytku. Pti prvnim, kdy dlazdice
budou naskladany podél delsi strany plosiny, budou v 16 fadach po 62 kusech, celkem tedy 992 dlazdic. Pii
druhém bude 8 tad po 120 kusech, celkem tedy jen 960 kusi. Hmotnost nakladu bude tedy bude v prvnim
ptipadé 8571 kg, celkova hmotnost 12,07 t, ve druhém 8274 kg, celkem 11,77 t.

Rozdélime za a) 3 body za b) 3 body, za c) 4 body, celkem 10 bodii

5. Zaznam hudby na gramofonové desce

a) Rychlost na poc¢atku zaznamu bude 0,50 m/s a na konci zaznamu 0,225 m/s.

b) Vzdalenost jednotlivych stop je 0,108 mm = 0,11 mm.

¢) Na pocatku zaznamu byl dlouhy 5,01 m, na konci 2,25 m.

d) Predpoklada se volny projev soutéziciho, sestaveny podle encyklopedie

Rozdélime za a) 3 body, za b) dva body, za c) dva body, za d) t7i body podle rozsahu a kvality



6. Automobil se rozjizdi

a) Graf rychlosti je Gisecka prochazejici pocatkem

b) Rovnomérnym pohybem urazil drahu 300m, rozjizd€l se na draze 300m a zastavoval na vzdalenosti 450 m.
¢) Celkova ujeta draha byla 1050m, primérna rychlost byla 63 km/h.

d) Tabulka doplnéna podle grafu (jednoduché)

e) Graf s(t), kvadraticka zavislost drahy na ¢ase je kombinovana se zavislosti linearni (grafem je lezaté s)

Na kazdou éast pripadnou dva body, celkove 10 bodii

7. Motocyklové zavody

a) Primérna rychlost na jate je 126 km/h, na podzim 122,2 km/h.

b) Zavodnik urazi trat’ na jafe za 20 min a na podzim za 20 min 37 s.

¢) Pokud jede stejnym smérem, potka se s motocyklistou Sestkrat, pokud opacnym, potkaji se osmkrat.
d) Divak musi stat na klesajici ¢asti trati, ve vzdalenosti 514 m od konce stoupani.

Rozdélime za a) dva body, za b) dva body, za c) t7i body, za d) tFi body, celkem 10 bodii

8. Jefab zveda panel

Objem panelu je 1,8 m®, ale Zelezobeton je jen 85%, tj. 1,53 m?’.

a) Hmotnost panelu je 5355 kg a je nutno jej zvedat silou 53550 N.

b) K zvedani je tfeba vykonat praci 1,5 MJ.Potfebny vykon je 21420 W = 21,4 kW
Rozdélime 5 bodit a 5 bodit pro obé otazky, celkem 10 bodii

9. Pritokovy ohfivac

a) Zakladni ohtati vody trva 10 min. 12 s = 10,2 min.

b) Maximalni pritok teplé vody miize byt 0,5 1/min.

¢) Pfi dvojnasobném prutoku se snizi teplotni rozdil na 35 °C a vysledna teplota vody bude 50 °C.
Hodnotime za a) t7i body, za b) t7i body, za c) ctyri body, celkem 10 bodii

10. Hmotnost knizky

a) A0-841 mmx 1189 mm;80¢g
Al -594 mmx 841 mm; 40g
A2-420mmx594mm; 20g
A3-297Tmmx420mm; 10g
A4-210mmx297mm; Sg
AS5—-148mmx210mm; 25¢g

b) Rozméry knizky: velikost listu A5 je 148 mm x 210 mm

b) Knizka ma 63 stranek, tj. 32 listd AS5, tj. hmotnost vnittku 80 g, obalka predstavuje jeden list A4, tj.
hmotnost 11,2 g, celkova hmotnost knizky je 91,2 g.

Rozdeélime za a) 4 body, za b) dva body, za c) 4 body

11. Urcovani tézisté
Experimentalni tloha, rozdélime podle rozsahu a obsahové stranky rozdélime deset bodii

12. Zarovka sviti
a) Pfi provozni teploté prochazi zarovkou proud 0,174 A.
Odpor pfi provozni teploté je 1322
b) Pii pokojové teploté je odpor zarovky 98  a proud 2,35 A.
¢) Pro dalsi Zarovku vychazeji hodnoty: 0,435 A, 529 Q, 39,2 Q, 5,87 A
d) Nez se zarovka zahfeje na provozni teplotu prochazi celym obvodem vyrazné vétsi proud.
Rozdélime za a) t7i body, za b) t7i body, za c) t7i body, za d) jeden bod.

13. Meteorologické stanice

a) Presnost ur€eni mista je £20m ve sméru rovnobézky, + 31 m ve sméru poledniku

b) Jeden stupenl na 50. rovnobézce odpovida 71,5 km, jedna minuta 1,2 km a jedna vtetfina 20 m. Tato
vzdalenost neni stejna pro zemépisnou Sitku i délku, ve sméru poledniku je na 1° 111,2 km, na 1" je 1,853 m
apro 1" je vzdalenost 31 m.

c) Predpokladdme, Ze vSechna mista jsou pfiblizné na 50. rovnobézce, proto vzdy urc¢ime rozdil zemépisnych
délek a k tomu stanovime vzdalenost (na 1°pfipada 71,5 km).

Rozdélime za a) t7i body, za b) t7i body, za c) ctyri body, celkem 10 bodii



14. Pieferpavaci hydroelektrarna

a) Privadéci musi pfitékat 60,4 m*/s, aby byl dosazen piislusny vykon
b) Voda proudi kazdym ze dvou pfivadécu rychlosti 3 m/s

¢) Hydroelektrarna mize byt v provozu po dobu 43 000 s, tj. asi 12 h.
Rozdélime za a) ctyri body, za b) tri body, za c) t7i body, celkem 10 bodii

15. Experimenty s vajickem
Experimentalni uloha, podle protokolu o feSeni rozdelime celkem 10 bodii.

PROSIM, berte tento material jako pracovni verzi; ciselné vysledky je nutno vhodné zaokrouhlovat, presnost
vypoctii zavisi napv. na volbé g ¢i na tom, na kolik platnych cislic vysledky ponechame.Tento material uciteliim
slouzi jako orientace pro jejich vlastni hodnoceni i pro sjednoceni bodovani (klasifikace). Pokud budete mit
pFipominky, prosim, abyste mi je sdélili na adresu: ivo.volf@uhk.cz , pripadné nedostatky priibéiné budeme
opravovat.

Reseni iiloh miizete ziskat prostiednictvim piedsedit KVFO, a to:

Praha — RNDr. Jiri Novotny,CSc, MFF UK

Stcées — RNDr. Jarmila Mulacova, gymndzium MB

Ji¢es — RNDr. Frantisek Spulik, PdF CB

Zaces - PaedDr Josef Kepka, CSc., PdF Plzen

KaVa — RNDr. Jan Thomas, gymnazium KV

UstL — Doc. RNDr. Dusan Novotny, CSc., PdF UL

Libe — Doc. RNDr. Milan Krebs, CSc., PdF TULI

Kral — Mgr. Vaclav Sada, GBN HK

Pard — RNDr. Viadimir Vicha, gymn Dasicka, PU

Vysoc- Mgr. Karel Ryska, gymn JIHL

JiMor — RNDr. Michal Hordk, eltech VUT BO

SevM — RNDr. Lukds Richterek, PhD., PrF UPOL

Morsl — RNDr. Radka Horakova, gym MK Bilovec

Zlin — RNDr. Stanislav Samdnek, gym Zlin

Na nasi strance pak pod casti UVFO najdete emailové adresy vsech predsedi.



