USTREDNI VYBOR FYZIKALNI OLYMPIADY
CESKE REPUBLIKY

JUBILEJNI 40. ROCNIK FYZIKALNI OLYMPIADY

Skolni Kolo fyzikalni olympiady - kategorie G - ARCHIMEDIADA

Vézeni kolegové,

predkladdm Vam komentat k feSeni fyzikalnich uloh, zafazenych do nasi soutéZe v kategorii
G- ARCHIMEDIADA. Tento komentaf je uréen vyhradn& pro ugitele fyziky, ktefi opravuji
zékovska feseni. Neni tedy viibec vhodny pro to, abyste pfedali tento material zakiim - musite
se zéky jejich feSeni rozebrat.

1. Celkova doba jizdy je 50 min, z toho 20 min pfipadlo na operacni ¢as, na jizdu tam a zpét
zbyva 30 min. Prvni trasu o délce s urazila sanitka rychlosti v,= 30 m/s za dobu t;, tedy s =
v1 t1, stejné dlouhou trasu zpét urazila sanitka rychlosti v, = 15 m/s za dobu t,, tedy s =v; t.
Odtud dostavame, Ze 30 t; = 15 t,, neboli t, = 2 t;. Ale soucasné¢ t; + t, = 30 min, takze
vychazi: t; = 10 min, t, = 20 min. Sanitka dojela do vzdalenosti s = 18 km.

Primérna rychlost automobilu v, =2 s/ (t;+ t) = 72 km/h. Celkem 6 bodi

2. Rozméry piivésua=120cm=1,2m, b=150 cm = 1,5 m, ¢ =40 cm = 0,40 m, uveze
naklad m = 600 kg.

a) Pisek o hustoté p =2000 kg/m’, tedy objem pisku V = 0,3 m®. Pisek v pfivésu urovname
do tvaru kvadru o objemu V =a.b.x, odkud x=0,167 m, x =16,7 cm.

b) Cihly narovname tak, Ze je polozime na podlahu ptfivésu. Do jedné vrstvy se jich vejde
celkem 1,20/0,15 . 1,50/0,30 = 8 . 5 =40 cihel. Kazd4 cihla ma hmotnost m; =0,30. 0,15 .
0,075 . 1600 kg = 5,4 kg. Do ptivésu Ize celkem nalozit 600 kg : 5,4 kg =111 cihel.
Polozime-li cihly "nalezato", budou to necelé tii vrstvy.

c¢) Prkna nalozime ve sméru délky b. Do jedné fady se jich vejde 120 cm/9 cm = 13, objem
prken v jedné fadé¢ Vi =13 .1,4.0,09.0,012 m*> = 0,0197 m*. Hmotnost vrstvy prken
smrkovych je potom m; = 12,8 kg, na povolenou hmotnost zatizeni lze nalozit 47 tfad, tj. do
vysky 56,4 cm; po vypoctu vychazi 611 prken. Pro dubové dievo vychazi 567 prken, pro
borové dievo 794 prken.

Druhé feSeni: Na piivés se vejde 120/9 = 13 sloupcty, 40 cm/1,2 cm = 33 tad. Celkovy pocet
prken je tedy 429, coz pti hmotnosti prkna ze smrkového dieva 0,983 kg predstavuje 422 kg,
pro dubové dievo je 1,06 kg, tj. 454 kg celkem, pro borové dievo je 0,756 kg, celkem 324 kg.
Do piivésu se vSak vejde jesté 8 prken na utésnéni, tj. vySe uvedené hodnoty se zvysi na 430
kg, 463 kg, 330 kg.

Celkem 6 bodu

3. Priimérné rychlosti ur¢ime ze vztahu v, = s/t:



Trat’ délky Rychlost muzi Rychlost zeny

100 m 10,16 m/s 9,53 m/s
200 m 10,35 m/s 9,37 m/s
400 m 9,24 m/s 8,40 m/s
800 m 7,91 m/s 7,06 m/s
1500 m 7,28 m/s 6,51 m/s
5000 m 6,58 m/s 5,76 m/s
10 000 m 6,32 m/s 5,64 m/s
Maraton 5,54 m/s 5,00 m/s
Stafeta 4x100 m 10,70 m/s 9,67 m/s
Stafeta 4x400 m 9,18 m/s 8,20 m/s. Celkem 6 bodii

4. Cyklista jel rovnomérné zrychlen€ po dobu t; = 10 s, dosahl rychlosti v =5 m/s na draze s,
dale jel touto rychlosti po drdze s, = 250 m, po dobu t, = s, / v = 50 s. Poslednich t; =25 s
postupné zastavoval na draze ss.
a) Jizda trvala t=85s,t,=50s.

b) Graf je na obrazku
C) 2=Vt
$i=12vt,=25m
$3=12vt;=62,5m Celkem 6 bodu

5. a) Stiedni tloustku listu uré¢ime z knizky, tloustka listu je d,, tloustka n listd je n di, je
rovna zmétené délce.

b) Pfi namotani dratu na tuzku plati n. d; je rovno délce omotané ¢asti tuzky

¢) Experimentujeme s mapou Ceské republiky a s niti nebo s paskem papiru. Nejvétsi
vzdalenost je asi 470 km.
odlehlost po poledniku je 2°30°. Nejzapadnéjsi bod ma zemepisnou délku 12°05°,
nejvychodnéjsi bod nasi republiky ma 18°50°, odlehlost po rovnobézce je 6°45°.

e) 1°zemepisné délky predstavuje na 50. rovnobézce délku asi 70 km, 1°na poledniku

dosahuje délky 111 km. Zkontrolujeme zjisténé tudaje: 6°45'po 70 km predstavuje d =
6,75.70 km =470 km. Celkem 6 bodii

Celkové muze soutézici dosahnout 30 bodi, uspéSnym soutézicim je ten, ktery ziskal vice nez
12 b.

Soustfed’te se, prosim, na organizaci druhého kola soutéze. K jeho uskuteénéni jsou k
dispozici materidly jiz dfive vydané, popf. materialy, vznikajici v pribéhu prace s détmi.
Druhé kolo se zpravidla organizuje na urovni tifidy nebo Skoly jako "fyzikalni odpoledne",
nebo se spoji tfidy z nékolika Skol, nebo okresni vybor uspotfada soutéz pro uspésné fesitele ze
vSech zédkladnich skol.

Prosim, nezapominejte, Ze v kazdém okrese je nékolik stfednich $kol, jeZ by mohly projevit
zdjem prave o toto vyvrcholeni soutéze.

Na zavér upozornéte déti, e piisti rok na né bude éekat FYZIKALNI OLYMPIADA.

Piijméte alesponi na zavér velké podékovani za Vasi praci pro rozvoj mladych fyzikalnich
talenttl.
S pozdravem

Doc.RNDr. Ivo Volf, CSc.



