Usti‘edni vybor fyzikalni olympiady Ceské republiky

Jubilejni 40. ro¢nik fyzikalni olympiady
Okresni kolo FO v kategoriich E, F - FeSeni

1. a) Jestlize se rychlost zvétSuje o 2,4 m/s za kazdou sekundu, potom za 15 s

dosahne automobil rychlosti v =36 m/s = 130 km/h. (2b)
b) Graf rychlosti (3 b)
c¢) Draha rovnomérného pohybu s, =v . =720 m (2b)
d) Dréha pfti rozjizdéni (z grafu) s, = 1/2 v t, =270 m.
Dréha pii zpomalovani s, = 1/2 v £ =810 m. (2b)
5 +s,+s,  1800m
e) Primérné rychlost v, = = = 22,5 m/s = 81 km/h. (1b)

t+t, + 80s

2. Lanko ma hmotnost m; = 0,05 . 80 kg = 4,0 kg, batoh m, = 6,0 kg.
a) Na pocatku zveda horolezec jen 60 m visiciho lanka, m, = 3,0 kg, pisobi
silou £ =30 N. (1b)
b) Pokud vytahuje horolezec jen lanko, tdhne silou /= 30 N. KdyZ vytdhne
nahoru 20 m lanka, za¢ne se zvedat 1 batoh a horolezec pusobi silou F' =
90 N. (2b)
c¢) Od tohoto okamziku se délka visiciho lanka zkracuje, tahova sila se zmensuje
pii1 zvednuti batohu o 10 m vzdy o 5 N. V okamziku, kdy drzi batoh v ruce,

pusobi silou F, =60 N. (2b)
d) Priibéh plisobici sily znazornuje graf. (2b)
e) Prace pii vytazeni prvnich 20 m lanka ;=30 N . 20 m = 600 J. (1b)
Préce pti vytazeni batohu W, =60 N . 60 m = 3600 J. (2b)

Prace pti vytaZeni zkracujiciho se lanka W3 =1/230N.60m=900J. (3 b)
Celkova prace W= 5100 J, uzitecna prace W, = 3600 J, nadbytecna prace

Wi+ W; = 1500 J. Uéinnost 1 =3600J /5100 J. = 0,706, tj. 70,6 %. (3b)

3. Hmotnost vody v konvici m; = 0,80 kg, ¢; =4,2 kl/kg °C, t, = 15 °C,
tz =100°C,P=7?, O:=?,n=0,85, pro led m> = 0,20 kg, /, = 330 kJ/kg,

=0°C,t=7? (1b)

a) Teplo potfebné k ohtati vody
O1=m; c At =0,80.4,2.85 kJ =285,6 kJ (2b)
b) V konvici vzniklo teplo Q = Oi/n = 285,6/0,85 kJ =336 kl. (1b)
¢) Vykon topného téliska P = Q/t =336 kJ/170 s = 1,98 kW (1b)
d) 0> =m, [;=0,20.330 kJ = 66 kI. (2b)

e) Pro vyménu tepla plati
m1c(l‘2 - t) =m,l + mzc(t - t3)
met, + met, —ml, 0,.804,2.100+ 0— 0,20330
(m1 + n72) 14,2
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~42 C=643"°C. (3b)
. Petr s kamaradem jeli po trase s; = 18 km po dobu # = 50 min, tedy jeli
rychlosti v = 51/t = 6 m/s = 21,6 km/h, tam si odpocCinou #, = 10 min. Ve
druhém tseku s, = 2 km §li rychlosti v, (tu uréime v, = 1000 m/600 s =
1,67 m/s), takze po dobu # = s./v, = 20 min. Zbyvajici usek jeli s3 =20 km
rychlosti v; = 15 km/h, tedy ho projeli za dobu # = s3/v; = 1 h 20 min = 80
min Celkova doba pohybu chlapcii se stanovi =1 +t; + t; + t, = 160 min =
2 h 40 min.
Tatinek pojede trasu s, = 72 km rychlosti v4 = 54 km/h, tedy #s = s4/vs = 80
min, s dobou # = 15 min v opravné bude celkova potifebna doba 95 min.
Kdyby vyjeli soucasné, musel by tatinek ¢ekat 65 min. Aby byla splnéna
podminka v Ulloze, musi tatinek vyjet se zpozdénim 50 min.
Udaje o chlapcich (3 b), o pohybu automobilu (3 b), graf (3 b),
odpovéd’ (1 b).

. a) Katka mohla sestavit tyto rtizné obvody (R =50 Q, r =30 Q)

(3 b)
b) Vysledny odpor: 1) 87,5 Q, 2) 90 QQ, 3) 90 Q, 4) 74,4 Q, 5) 74,4 Q).
Prochazejici proudy: 1) 0,137 - 0,051 2) 0,133 - 0,067
- 0,086 - 0,067
3) 0,133 - 0,067 4) 0,161 - 0,072 5)0,161 - 0,072
- 0,067 - 0,089 - 0,089 (3b)
c¢) Napéti na rezistorech: 1) 6,85V, 5,15V -2,58 V
-2,58V
2)6,65V,535V-334V 3)6,65V,535V-334V
-2,01V -2,01V)
4)4,83V,7,17V-3585V -448V
-3,585V,-2,69V (3b)

d)1)0,2)0,3) #0,4) £0, 5) £0 (1b)



